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RESUMO

Neste trabalho sdo investigadas intervences metalicas em edificacOes preexistentes
focando em suas interfaces estruturais com materiais e sistemas construtivos distintos.
Fundamenta-se na selecéo, registro, observacdo e analise de estudos de caso - projetos
de intervencdo realizados no Brasil em que se utiliza o ago. S&o identificados: o
comportamento estrutural, os detalhes e particularidades dessas interfaces, assim como
as possiveis patologias existentes, com a finalidade de estabelecer-se uma avaliacdo de

seu processo de projeto, qualidades arquitetonicas e construtivas.

As estruturas metalicas tém considerdvel aplicabilidade quando utilizadas em
intervences de edificagdes preexistentes, principalmente as de cunho histérico e caréater
preservativo, pois possibilitam a reversibilidade, ou seja, a substituicdo das pecas em
uma futura obra. Além disso, a linguagem arquiteténica do aco estabelece o contraste

entre 0 antigo e o contemporaneo, preservando a autenticidade da obra.

A presenca do aco, devido a sua alta resisténcia, também viabiliza estruturas mais leves,
0 que se mostra interessante ao lidar com estruturas ja existentes e que, muitas vezes,
apresentam restricdes quanto ao carregamento. Além disso, as estruturas metalicas e 0s
sistemas industrializados possibilitam economia de material, alivio das cargas,
possibilidade de modulacgéo, padronizacdo dos componentes, facilidade de montagem,

escoramento e transporte e, consequentemente torna a construcdo mais agil e eficiente.

Com base nesses conceitos, o presente trabalho pretende ampliar as investigacoes, as
discussbes e o estudo cientifico sobre o assunto, j& que no Brasil existe pouca
documentacao de estudos e tipologias que apresentem a intersecdo e a compatibilizacéo
eficiente de estruturas distintas em que se utiliza 0 ago.



ABSTRACT

This work investigates interventions in preexistent buildings using steel structures,
focusing on their structural interfaces with different materials and construction systems.
It is based on the selection, registration, observation and analysis of Brazilian case
studies, to identify: their structural behavior, specific details of these interfaces and
possible existing pathologies, with the purpose of settling down an evaluation of your

design process, your architectural and constructive qualities.

Steel structures have considerable applicability when used in interventions performed
on preexisting buildings; especially the ones of historic nature and protective character,
for these interventions enable the reversibility, by element replacement in a future work.
Moreover, the architectural language of steel establishes the contrast between the

ancient and contemporary while preserving the authenticity of the building.

Thanks to its high resistance, the presence of steel also enables lighter structures, which
Is interesting when dealing with preexisting structures that often have restrictions on the
loading. Moreover, steel structures and industrial systems enable economy of material,
possibility of modulation, standardization of components, easement of assembling
supporting and transporting processes and, consequently, make constructing more agile

and efficient.

With base in those concepts, the present work intends to further the investigations,
discussions and the study on the subject, considering that in Brazil there is little
documentation and few studies and typologies that show the intersection and efficient

alignment of different structures in which steel is used.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONSIDERACOES INICIAIS

A escolha do tema de pesquisa, “Intervencdes Metélicas em Construcfes Preexistentes:
Estudos de Caso de Interfaces” baseia-se no fato de que os assuntos abordados tém sido
cada vez mais evidenciados no mercado da arquitetura e construcdo civil em todo o

mundo.

As intervengdes em suas variadas formas como a restauracdo, revitalizagdo ou
reabilitacdo sdo cada vez mais comuns, principalmente em edificacdes antigas
(tombadas ou nédo pelo Patriménio Historico) que tém que se adequar as atuais normas
de acessibilidade, prevencdo contra incéndio, reforco estrutural ou a mudangas e

atualizacdes de programa arquitetonico.

E importante analisar cuidadosamente a cultura e as normas de construcdo locais, a
histéria da construcdo e seu entorno, suas novas necessidades, 0s contrapontos
estruturais e arquitetdnicos entre o sistema antigo e o novo, o estudo do comportamento

dos materiais, de suas interfaces e um eficaz planejamento do processo.

As estruturas metalicas tém consideravel aplicabilidade quando utilizadas em
intervencdes de edificacdes preexistentes, principalmente as de cunho historico e carater
preservativo, pois possibilita a reversibilidade, ou seja, a substituicdo das pecas em uma
futura obra. Além disso, a linguagem arquitetdnica do ago estabelece o contraste entre o

antigo e o contemporaneo, preservando a autenticidade da obra.

A estrutura metélica permite maiores vaos que as estruturas convencionais e ao mesmo
tempo leveza estética. Pode-se dizer que a “linguagem do ago” confere as obras pré-
existentes um didlogo com a contemporaneidade. Trata-se ndo apenas de inovacdes

tecnoldgicas, mas também conceituais.

No entanto, 0 uso do aco em intervencdes tem se mostrado ainda incipiente no Brasil.

Os motivos sdo varios, mas o que parece ser mais relevante € a cultura “patrimonial” no



pais, ou seja, a cultura da exaltacdo do passado a todo custo, sem a preocupacao de

insercdo do presente para o vislumbre e usufruto no futuro.

Além disso, ndo existem normas especificas para tais obras o que dificulta a acdo dos
orgdos responsaveis. Tal dificuldade cresce quanto maior for o grau de tombamento
(municipal, regional, nacional ou internacional) da edificacdo de valor historico e
cultural objeto do projeto de intervencdo. Cada caso € um caso e as interpretacdes das

atuais teorias do restauro sdo muito variadas.

Internacionalmente, principalmente na Europa, ja se percebe um grande avanco
tecnoldgico e ideoldgico na area, resultando na consolidagdo de um conceito

contemporaneo de preservagao.

O estudo de intervencdes metalicas em edificacbes preexistentes tem como referéncia
na arquitetura mundial o Museu do Louvre em Paris projetado pelo arquiteto I. M. Pei.
A instalacdo da grande pirdmide de vidro estruturada em aco no péatio central do
complexo histérico do Louvre gerou polémica e intensificou a discussdo sobre
preservacdo e intervencdo em patriménio histérico. Este projeto possibilitou a
integracdo entre edificacdes antiga e nova ndo apenas nos ambitos estético e visual, mas
também no que diz respeito a sua solugdo estrutural. Aliou-se a leveza e a transparéncia
do vidro a geometria espacial da pirdmide que traduz a eficiéncia estrutural da forma
proposta, imprescindivel em estruturas metalicas. O projeto de intervencdo do Louvre
foi de importéncia crucial no interesse pelo tema a ser estudado e sera novamente

abordado no segundo capitulo desta dissertacéo.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GERAL

A pesquisa propde ampliar as investigagdes, as discussdes e o0 estudo cientifico sobre
intervengdes metélicas em construcbes preexistentes principalmente em edificacbes de

valor histérico e cultural.



1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos desta discussdo conceitual-tecnolégica sao:

e Apresentar, através de pesquisa bibliografica, os dados técnicos e conceituais
bésicos sobre as estruturas metalicas, as interfaces entre estruturas de materiais
distintos e as teorias de intervencao e restauracao, para a posterior compreensao

dos estudos de caso;

¢ Investigar como sdo tratados os projetos de intervencdo no Brasil e no mundo no
que diz respeito a tecnologia empregada, ao processo de projeto e sua gestdo,

bem como a aplicagdo das teorias do restauro;

e A sistematizacdo de um repertério de solucbes que mostram algumas
possibilidades de compatibilizacdo entre sistemas construtivos e linguagens
arquitetonicas diferentes (antiga e contemporanea);

e Analisar e comparar estudos de caso no que diz respeito as condicionantes e
qualidades do projeto arquitetbnico, da relacdo arquitetura e engenharia

estrutural e do processo de projeto;

e Analisar e comparar as interfaces estruturais dos casos estudados e a sua relagéo

com as obras preexistentes;

e Apresentar subsidios que orientem futuros projetos de intervencdo e
detalhamento de interfaces entre as estruturas metéalicas e estruturas

convencionais, considerando as tecnologias atuais de construgéo.

1.3 METODOLOGIA ADOTADA

Este trabalho baseia-se no estudo qualitativo de projetos de intervencao reconhecidos no
Brasil. A escolha das obras objetos de estudo foi feita por meio de extensa pesquisa que
gerou o interesse inicial por cerca de 15 projetos de intervencdo brasileiros. A partir dai

foi feita uma triagem selecionando-se projetos com as seguintes premissas:



e A importancia da obra no cenario arquiteténico nacional;

e A solucdo estética e estrutural da intervencéo em aco;

e A localizacdo geografica;

e Atipologia estrutural e materiais de construcéo das edificagOes preexistentes;
e Ostipos de vinculo e transmisséo de esforcos entre as estruturas;

e O grau de tombamento do bem.

Para se chegar ao nivel de analise dos estudos de caso selecionados tornou-se necessario
uma preparacao de base técnica e conceitual através de pesquisa bibliogréafica e pesquisa

de campo.
A pesquisa bibliografica foi realizada por meio de:

e Estudo para apresentacdo sucinta das estruturas em aco e sistemas construtivos

industrializados;

e Pesquisa, coletanea e sistematizacdo de detalhes de interfaces entre estruturas

metalicas e convencionais (madeira, alvenarias e concreto armado);

e Estudo para apresentacdo sucinta das teorias do restauro e cartas patrimoniais
seguidas de consideragdes sobre gestdo do processo de projeto de intervencgéo e

a forma como sdo tratados tais projetos no Brasil e no mundo.
A pesquisa de campo foi realizada por meio de:

e Pesquisa bibliografica e em acervos de 6rgdos publicos como o IPHAN-RJ e
IEPHA-MG com fins de colher informac@es técnicas e histdricas sobre as obras

selecionadas;

e Entrevistas e contatos via e-mail com os profissionais relacionados aos projetos

e construcao dos edificios estudados a fim de colher informaces como desenhos



técnicos, as condicionantes e qualidades do projeto arquitetdnico e estrutural, o
processo de projeto e a relagdo interdisciplinar;

e Investigacdo exploratoria por meio de inspecdo visual e levantamento
fotogréfico feito in loco para fins de avaliagdo pos-uso geral da edificacdo e

especifico de suas interfaces estruturais;

e Avaliacdo do comportamento das estruturas e de suas conexdes, através do
estudo dos “caminhos das cargas”, fluxo das cargas horizontais (vento) e
verticais (peso proprio e sobrecargas), e da compatibilizacdo dos materiais
distintos.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO
O presente trabalho compreende seis capitulos estruturados da seguinte forma:

O presente capitulo contém a apresentacdo de algumas consideracgdes iniciais, incluindo
a motivagéo conceitual do estudo, os objetivos estabelecidos, a metodologia de trabalho

e a estrutura de desenvolvimento adotada.

A revisdo bibliografica apresenta a evolucdo histérica e consideracGes sobre o tema
abordado, dividida em trés capitulos (2, 3 e 4) para melhor compreensdo do estudo:
estruturas metalicas, interfaces estruturais (aco-concreto, aco-madeira e ago-alvenaria) e

intervencdes em edificacdes preexistentes.

O quinto capitulo, estudos de caso, apresenta a pesquisa de campo que abrange uma
investigacdo detalhada de cinco obras reconhecidas no Brasil. A apresentacdo de cada
projeto é estruturada em trés partes: Historico, Projeto de Intervencdo e Anélise das

interfaces estruturais.

e Historico: Apresenta-se a importancia histérica e cronologia da

edificacdo em fase anterior ao projeto de intervencao analisado;

e Projeto de Intervencdo: Apresentam-se as condicionantes e qualidades do
projeto arquiteténico, o processo do projeto e a relagdo com o0s projetos



“complementares” (interdisciplinaridade). E feita também uma avaliagio

p6s-uso geral da edificacéo.

e Andlise das interfaces: Apresentam-se os detalhes das conexdes entre as
estruturas nova e preexistente; A avaliagdo do comportamento das
estruturas nova e preexistente e suas de conexdes com base em estudos

do caminho das cargas e da compatibilizacdo dos materiais distintos.

O sexto capitulo, Considerac@es Finais, apresenta algumas comparagdes possiveis entre
0s projetos de intervencdo estudados, as dificuldades encontradas durante a pesquisa e

algumas sugestdes para trabalhos futuros.



2 ESTRUTURAS METALICAS

2.1 HISTORICO

A partir do século XVIII o ferro comecou a ser utilizado como material de construcdo.
A estrutura mais significativa ainda existente construida em ferro fundido é a ponte de
Coalbrookdale, na Inglaterra, com um véo livre de 31m e cuja construcdo foi
completada em 1779 (Fig. 2.1). O ferro fundido sendo um material quebradico e com
baixa resisténcia mecénica a tracdo, se mostrava na época um material impréprio para
tal fim estrutural. Dessa forma, os elementos estruturais dos arcos foram projetados para
funcionarem a compresséao, baseados no conhecimento e materiais da época como, por

exemplo, a alvenaria de pedras.

Figura 2.1 - Ponte de Ferro, Coalbrookdale, Inglaterra
FONTE: USP (2006).

Outra ponte, a de Wearmouth (Inglaterra), em Dunderland, construida em 1796,
destaca-se como uma das mais arrojadas, pois utiliza uma estrutura em arco abatido para

vencer um vao de 70m.

A utilizagdo de estruturas metalicas em edificios cresce a partir da reconstrucéo, em
ferro fundido, da cupula do Mercado do Trigo, em Paris (1802).A clpula original era

em madeira e foi destruida ap6s um incéndio.



A partir do século XIX, a construgdo metalica vem sendo utilizada no mundo como um
processo construtivo rapido, preciso e de excelente retorno. Com a Revolucéo Industrial
houve o avanco do ferro fundido e iniciou-se 0 uso generalizado do aco, principalmente
para projetos estruturais de grande porte. (LOPES, 2006). Exemplos importantes foram:
0 Palédcio de Cristal (fig. 2.2), de Joseph Paxton, para a Exposicdo Universal de
Londres, em 1851; e a Galeria de Maquinas construida para a Exposi¢cdo Universal de
1889, em Paris (REBELLO, 2007).

Figura 2.2 - Palécio de Cristal, Londres, Inglaterra.
FONTE: THE CRISTAL PALACE (2007?)

Em substituicdo ao ferro fundido, o ferro laminado passa a ser mais utilizado, dado ao
seu melhor desempenho a tracdo e flexdo. Como exemplo de utilizagdo pode ser citada a
ponte ferroviéria Britannia (1846), com véaos de 70m e 138m, e com estrutura de viga
tubular com altura de 9m. (REBELLO, 2007)..

Apesar de conhecido desde a antiguidade, 0 aco comeca a ser produzido em escala
industrial apenas ap6s a invencao de um forno apropriado, pelo inglés Henry Bessemer,
em 1856. A primeira utilizacdo estrutural do ago acontece em 1867, na Ponte Eades,
sobre o rio Mississipi, em St Louis (EUA). (REBELLO, 2007).

A partir de entdo, o aco passa a substituir o ferro fundido e o ferro laminado nas
estruturas. Das primeiras pontes aos arranha-céus que se multiplicam pelas grandes
cidades, a arquitetura em aco sempre esteve associada a idéia de modernidade, inovagéo

e vanguarda, traduzida em obras de grande expressado arquiteténica (Fig. 2.3 e 2.4).



Figura 2.3 - Ponte Akashi-Kaykio, no Japéo.
FONTE: USP (2006).

Figura 2.4 - 30 Saint Mary Axe, de Norman Foster em Londres.
FONTE: 30 SAINT (2007).

No entanto, as vantagens na utilizacdo de sistemas construtivos em ago vao muito além
da linguagem estética de expressao marcante, ja que a reducao do tempo de construcao,
a racionalizagdo no uso de materiais e mao de obra e o aumento da produtividade,

passaram a ser fatores chave para o sucesso de qualquer empreendimento.

2.2 VANTAGENS

Em relacdo a sistemas construtivos convencionais, a construgdo em aco apresenta

algumas vantagens significativas:



Liberdade no projeto de arquitetura: A tecnologia do ago confere aos arquitetos total
liberdade criadora, permitindo a elaboracdo de projetos arrojados e de expressao
arquitetbnica marcante. Mas é importante ressaltar que o desenvolvimento de projetos
em estruturas metalicas exige a utilizacdo de premissas como a modulacgéo, a repeticéo e
um elevado nivel de detalhamento, aléem de m&do de obra especializada e tecnologia

disponivel.

Maior area util: As secBes dos pilares e vigas de ago sdo substancialmente mais
esbeltas do que as equivalentes em sistemas construtivos convencionais como, por
exemplo, o concreto. Resulta em maiores vaos, o que significa melhor aproveitamento

do espaco interno e aumento da area Util.

Flexibilidade: A estrutura metalica mostra-se especialmente indicada nos casos onde ha
necessidade de adaptagdes, ampliacdes, reformas e mudanca de ocupacdo de edificios

como no caso do presente estudo.

Compatibilidade com outros materiais: O sistema construtivo em aco € compativel
com varios tipos de material de fechamento / vedacdo, tanto vertical como horizontal,
admitindo desde os mais convencionais até componentes pré-fabricados. Vale lembrar,
mais uma vez, a necessidade de se fazer um projeto bem detalhado e que avalie as
diferengas de comportamento desses materiais € a utilizacdo de interfaces compativeis.

Menor prazo de execucdo: Pode ser alcancada uma reducdo de até 40% no tempo de
execucdo guando comparado com 0S processos convencionais. A estrutura pode ser
fabricada em paralelo com a execucdo das fundages, existe a possibilidade de se
trabalhar em diversas frentes de servicos simultaneamente além da reducdo de formas e
escoramentos. Mas, segundo GARCIA (2006), para que a obra seja breve torna-se

necessario destinar um tempo maior para o projeto.

Racionalizacdo de materiais e mao-de-obra: A estrutura metalica possibilita a adocao
de sistemas industrializados, fazendo com que o desperdicio de materiais seja

sensivelmente reduzido em relacdo a obras convencionais.
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Alivio de carga nas fundagdes: Por serem mais leves, as estruturas metélicas podem

reduzir em até 30% o custo das fundagdes.

Antecipacdo do retorno financeiro: Em funcdo da maior velocidade de execugdo da
obra, havera um ganho adicional pela ocupacdo antecipada do imével e pela rapidez no

retorno do capital investido.

Organizacao e limpeza no canteiro de obras: Como a estrutura metélica é pré-
fabricada, hd uma melhor organizacdo do canteiro tornando-o mais limpo e com menor
geracdo de entulho. Além disso, oferece melhores condi¢cbes de seguranca ao

trabalhador contribuindo para a redugéo dos acidentes na obra.

Precisdo construtiva: Numa estrutura metalica a unidade empregada ¢ o milimetro.
Isso garante uma estrutura aprumada e nivelada facilitando atividades como o
assentamento de esquadrias, instalacdo de elevadores, bem como reducdo no custo dos

materiais de revestimento.

Reciclabilidade: O aco € 100% reciclavel e as estruturas podem ser desmontadas e

reaproveitadas.

Apesar de tantas vantagens o Brasil ainda enfrenta resisténcia cultural na aplicacdo das
estruturas metalicas e pré-fabricados. Segundo GARCIA (2006), uma pratica muito
comum que quase sempre desfavorece a imagem desses sistemas esta relacionada a sua
ma utilizacdo. A adaptacdo de pecas ou estruturas industrializadas a um projeto que ndo
foi pensado para tal, quase sempre repercute em adaptacdes forcadas, estruturas caras e
obras deficientes; enfim, um processo irracional e que muitas vezes compromete a

eficiéncia da obra como um todo.

2.3 A RACIONALIZACAO NAS ETAPAS DE PROJETO E EXECUCAO

A especificacdo da estrutura metalica exige a aplicacdo, aos processos de projeto e
execucdo de edificios, de conceitos primordiais como a racionalizacdo e a

industrializacdo. A inter-relacdo entre todas essas etapas deve ser enfatizada.
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“A racionalizagdo de um processo construtivo nasce na concep¢ao, desenvolve-se no
projeto e materializa-se na construgio de uma edificagio” (COELHO?, 2002, apud
CAIADO, 2005).

Ao iniciar o desenvolvimento do processo projetual deve-se estabelecer parametros que
norteiem todos os trabalhos relacionados com a producéo do edificio, desde a sua forma
até a sua execucdo, utilizacdo e preservacdo. Trata-se de um novo conceito chamado
Engenharia Simultanea ou Design Building em que as varias atividades do processo de

projeto sdo conduzidas de forma paralela ao invés de sequencial (CAIADO, 2005).

Segundo CAIADO (2005), para assegurar a qualidade do projeto, esse projeto devera
incluir: o projeto de sistemas para o produto, a determinagdo da amplitude aceitavel dos
parametros da qualidade, da confiabilidade dos componentes e submontagens e o
estabelecimento de tolerancias e especificacdes de dimensbes finais, tornando-se
necessario o estabelecimento dos requisitos e planos globais de construtibilidade, ou
seja:

e Andlise dos resultados de desempenho em empreendimentos similares ja

executados;

e Andlise das solucGes alternativas de projeto junto aos projetistas e proprietario,
distinguindo quais as caracteristicas que fazem uma solucdo particular mais

efetiva que a outra;

e ldentificacdo das restricdes de projeto (custo, prazo, clima, materiais,

componentes, mao-de-obra);
¢ Identificacdo dos niveis de complexidade dos diferentes sistemas prediais;

o Identificacio das interfaces entre materiais e elementos construtivos; e

! COELHO (2002)
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e ldentificacdo da complexidade da sequéncia de operagdes no canteiro e as

tolerancias a serem consideradas.
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3 INTERFACES

3.1 INTERFACES: ESTRUTURA DE ACO X SISTEMAS DE FECHAMENTOS

Para atingir um nivel razoével de discusséo sobre interfaces em estruturas diferenciadas,
um dos focos do presente trabalho, sdo necessarias algumas consideracGes sobre

interfaces entre estruturas de aco e seus sistemas de fechamento.

A construcdo metélica tem como caracteristica trabalhar com materiais industrializados
ou pré-fabricados que apenas sdo montados no canteiro. Os perfis da estrutura, pelo fato
de serem elementos industrializados, apresentam grau de precisdo muito grande em suas
dimens@es, com tolerancias minimas de fabricacdo, e exigem gue os demais elementos
apresentem também precisdo em suas dimensdes. Durante a montagem ndo existe
espaco para reformulacdo e improvisacdo. Portanto, é necessario que o projeto seja
cuidadoso e que exista um detalhamento muito apurado dos elementos que compdem o
sistema (COSTA, 2004).

A construcédo industrializada no Brasil deve ser pensada e executada de acordo com as
suas peculiaridades. E importante lembrar que a maioria das solucdes adotadas s&o

tecnologias importadas de outros paises, onde quase sempre a realidade é bem diferente.

Os materiais utilizados no fechamento apresentam propriedades diferentes de absorcéo e
transmissdo de calor e de umidade, que produzem dilatacdo e contragdo do material.
Este fato deve ser previsto com a utilizacdo das juntas, que devem ser convenientemente
tratadas para permitir a dilatacdo térmica e ao mesmo tempo garantir a estanqueidade
(COSTA, 2004). Além disso, pode-se utiliza-las como premissa de projeto

proporcionando ritmo interessante ao desenho arquitetonico com a modulacéo.

Ao se detalhar interfaces entre estrutura e sistemas de fechamento pré-fabricados é
necessario consultar os catalogos técnicos de seus respectivos fabricantes, onde poderao

ser encontradas informac@es Uteis com relacdo as melhores solugdes.
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Quando se opta por alvenarias convencionais é necessario que o projetista também
detalhe as unides entre os diferentes materiais 0 que evitara o aparecimento de
patologias como trincas ou fissuras. De qualquer forma é de suma importancia perceber

que os fatores tempo e logistica de execucao sdo afetados.

3.2 INTERFACES: ESTRUTURA DE ACO X ESTRUTURAS CONVENCIONAIS

Em um projeto cuidadoso em estruturas metélicas deve-se

evitar descontinuidade nas ligagGes e bolsas onde agua e poeira possam se
acumular. Tanto quanto possivel, as superficies devem ser facilmente
acessiveis para inspecéo, limpeza e pintura. (ACOMINAS, 1989).
No caso de interfaces entre estruturas de ago e convencionais devem-se tomar outros
cuidados. Alguns critérios podem ser percebidos a partir do que ja foi mais estudado
nesse campo como as interfaces entre a estrutura metalica e outros elementos

industrializados como, por exemplo, os subsistemas de fechamento.

O aco apresenta alta condutibilidade térmica, o que provoca grande movimentacdo da
estrutura, se comparada a outros sistemas estruturais como o concreto armado e a
alvenaria estrutural. E importante levar em consideracdo que esta movimentacdo é
maior onde ocorre diferenciacdo acentuada de temperatura entre o dia e a noite, como
no caso brasileiro (COSTA, 2004). Além disso, a movimentacdo da estrutura pode
ocorrer também devido a escolha inadequada das geometrias dos perfis.

Segundo REBELLO (2003), cada material tem suas caracteristicas proprias, dadas pela
sua composicdo molecular. Alguns materiais, como o concreto armado, apresentam
grande resisténcia a compressdo e baixa resisténcia a tracdo. Outros como 0 aco,
apresentam resisténcias iguais quando comprimidos ou tracionados. As propriedades
fisicas dos materiais podem variar conforme a direcdo em que sejam analisadas ou, em
casos mais drasticos, de ponto para ponto. Um material isétropo e homogéneo, como o
aco, ndo exige grande preocupacao quanto a direcdo em que é solicitado por uma forca;
0 mesmo j& ndo ocorre com a madeira que, por ser um material natural e formado por

fibras, apresenta uma direcdo mais resistente do que a outra.
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Dessa forma, quando se pensa em interfaces entre estruturas de materiais distintos, a
eficiéncia das escolhas feitas pelos profissionais depende também da averiguacdo de
alguns aspectos como: as cargas atuantes, 0s movimentos pos-montagem e deformacéo
lenta dos materiais, as tolerancias e as juntas, e 0s sistemas e dispositivos de fixacao, a

tentativa de padronizagéo e o grau de dificuldade para fabricacio das pegas.

“A associagao de materiais, quando adequadamente resolvida, conduz a solugdes

extremamente interessantes, seja no aspecto econdmico, seja no estético” (REBELLO,

2003).

Nesses casos 0 desenho das ligagBes também assume uma grande importancia. O
formato, posicdo e quantidade de parafusos, a utilizacdo ou ndo de solda, chapas de
ligacdo e nervuras de enrijecimento, sdo alguns dos itens que devem ser

convenientemente trabalhados pelo arquiteto em conjunto com o engenheiro calculista.

E muito comum em edificagbes convencionais pré-existentes o desalinhamento entre
elementos estruturais e a falta de prumo em elementos de fechamento. Dessa forma,
alguns cuidados devem ser tomados a fim de evitar ou pelo menos diminuir

aborrecimentos durante a execucdo além de patologias futuras.

Um exemplo de detalhe construtivo interessante é a utilizacdo de furos obilongos na
chapa de ligacdo para facilitar a montagem (fig. 3.1), além da possibilidade de adequar a

estrutura a pequenas folgas imprevistas.

Usar furos obilongos na chapa
para facilitar a montagem

Figura 3.1 - Detalhe - furos obilongos.
FONTE: BELLEI (2006)
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Outro exemplo que pode ajudar em algumas correcdes é a utilizacdo de grout’ em
frestas que podem ocorrer entre a estrutura de aco e uma de concreto ou alvenaria

estrutural como sera exemplificado futuramente no decorrer do estudo.

Também é comum o uso de neoprene® entre estrutura e chapas de apoio para

amortecimento, como ilustrado pela figura 3.2.

Figura 3.2 - Borracha sintética - deformacao
FONTE: CHING (2000).
J& a resina epoxi* é um material bastante utilizado para fixacdo de chapas metélicas nas
pecas pré-existentes, sejam elas de concreto, madeira e até em tijolos ceramicos ou

alvenaria de pedra.

No caso de sistemas como taipa de pildo, adobe e pau-a-pique o mais aconselhavel é a
desvinculacéo entre a estrutura pré-existente e a nova estrutura em aco. A desvinculagdo
refere-se ao fato de que o caminho das cargas ndo passe pela estrutura antiga, mesmo

gue haja interfaces ndo estruturais entre as mesmas.

20 grout de base mineral ou de base ep6xi é uma argamassa de grande fluidez, alta resisténcia, néo apresenta
retracdo e é auto-adensavel. Como atinge altas resisténcias rapidamente pode ser desformado em 24 horas. (SOUZA,
1998)

8 «“Borracha sintética caracterizada por sua resisténcia superior a 6leos e a luz solar, utilizada em tintas, membranas de
cobertura, placas de protegdo, juntas de vedagdo e suporte” (CHING, 2000)

* «“Qualquer uma dentre uma série de resinas de termocura capazes de formar estruturas poliméricas altamente coesas,
caracterizadas por sua dureza, aderéncia firme e elevada resisténcia a corrosdo e a agentes quimicos, utilizadas em
revestimentos de superficie e adesivos.” (CHING, 2000).
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Serdo apresentadas, a seguir, algumas consideracdes e exemplos de interfaces entre
estruturas de aco e estruturas convencionais (concreto armado, alvenarias autoportantes

e madeira) e suas particularidades de projeto.

3.2.1 Aco X CONCRETO ARMADO

Existem varias maneiras de se resolver as interfaces entre elementos de aco e de
concreto: com o0 uso de nichos, consoles de concreto ou ago, chapas com pinos e

chumbadores de expanséo ou protendidos. (BELLEI, 2006).
3.2.1.1 Solucdes durante a construcéo

Na fase de projeto podemos definir qual a melhor solugéo a ser executada durante a fase

de construcdo. Podemos destacar as seguintes solucdes (figura 3.3):
a) Através de chapas de apoio sobre concreto ou alvenaria,;
b) Por meio de chapas e pinos previamente deixados no concreto;
c) Por meio de consoles feitos previamente no concreto;

d) Por meio de nichos previamente feitos no concreto.

Figura 3.3 - Tipos de apoio ago-concreto - solu¢fes durante a construgéo.
FONTE: BELLEI (2006)

No caso (b) da figura acima, a ligacdo entre vigas de aco e pilares ou paredes de
concreto, através de chapas e pinos pode ser concebida para transmitir somente forgas

verticais ou a combinagéo de forgas verticais, horizontais e momentos fletores (fig. 3.4).
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Det 1 Det 2

(a) vigas engastadas no concreto (b) vigas rotuladas no concreto

DET.A DETZ

Figura 3.4 - Solucbes de fixagdo de acordo com a vinculacdo: (det.1) engastada; (det.2) rotulada .
FONTE: BELLEI (2006).
Especificamente no caso (c) da figura 3.3, consoles feitos previamente no concreto,
exige-se como medida de seguranca a colocacdo de chumbadores para cisalhamento.

Em solucGes apos a construcdo pronta, podem-se utilizar artificios semelhantes.
3.2.1.2 Solucdes apds a construcdo pronta

Para estes casos, objetos da pesquisa em questdo, a solugcdo mais viavel € a colocagdo de
chapas fixadas através de chumbadores de expansdo (parafusos autoatarrachantes) ou de
fixadores com adesivos quimicos (fig. 3.5). Mas cada caso € um caso e requer solucdes

especificas como veremos em exemplos posteriores.

Adesivo quimico -

Chumbador de expansao Fixador quimico

Figura 3.5 - Soluc6es de fixadores para construcdo pré-existente em concreto armado
FONTE: BELLEI (20086).
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Os chumbadores de expansdo também denominados parafusos autoatarrachantes séo
usados para pequena intensidade de carga, pois, em geral, possuem pequena resisténcia
a tracdo. Sdo compostos por haste de aco com uma capa na ponta que permite a abertura

quando apertado fixando-se por meio de aderéncia no concreto.

Ja o fixador quimico é um dos mais usados devido a sua boa resisténcia a tracéo e ao
cisalhamento. E constituido de barra roscada de aco junto com uma ampola ou cartucho

de adesivo quimico que permite uma fixacdo rapida e segura.

A escolha do tipo de fixadores pode variar com a espessura do pilar ou outro elemento
de concreto em que serdo inseridos. No caso de pilares de grandes espessuras, com
secdo acima de 500mm de lado, podem-se utilizar parafusos de expansdo ou quimicos
(figura 3.6a e b). No caso de pilares com dimensdes menores que 500mm, na largura ou
no comprimento da secdo, a melhor solucéo € a colocacdo de chumbadores ou parafusos
passantes, que atravessam toda a espessura do pilar, fixando-se em uma outra chapa do
outro lado, proporcionando protecdo ao chumbador (figura 3.6¢). Quando essas chapas

contornam todo o pilar existente, esse sistema também pode ser chamado de colarinho.

]

! 5|
\ ‘ z K
[ rnsoerns e ] sl Ao QH EIIAI ST IFAS S ;’:_.
—
—ml.
[s~cere2f ] . L‘
Gzt ol EFFAREL T F A (T

I" Jx

(a) () (©)

Figura 3.6 - Fixacdo através de chumbadores: (a) de expanso, (b) quimicos ou (c) protendidos.
FONTE: BELLEI (2006).

As ligacbes das figuras 3.6a e 3.6¢ sdo rotulada o que as tornam boas solucdes na

pratica, pois permitem a flexibilidade e movimentacdo longitudinal da viga.

E comum o uso de consoles metalicos para casos de construgdes prontas onde nao foi

possivel a produgé@o de um console de concreto, como representado na figura 3.7.
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Figura 3.7 - Exemplos que utilizam consoles metalicos e neoprene.
FONTE: BELLEI (2006).
Para acabar com as irregularidades que existem comumente na superficie dos pilares e
para um perfeito contato entre a chapa e o pilar pode ser feito um acabamento com
grout (CAMPOQOS, 2006). Além disso, € possivel diminuir as chances de corrosdo nessas

frestas, seja na nova estrutura de a¢o ou na armadura interna do concreto armado.

Um exemplo que ilustra bem alguns artificios utilizados por engenheiros e construtores
no projeto de interfaces acgo-concreto é o edificio do TRT— Tribunal Regional do
Trabalho - no Rio de Janeiro. Devido a um desalinhamento de até 210mm de alguns
pilares de eixos paralelos onde seriam fixadas trés vigas (fig. 3.8), foi feito um berco
com chapas de 5/8" para 0 apoio da viga principal e seu total alinhamento. Ainda foram
colocadas outras chapas, também de 5/8, para ligagdo das outras vigas ao colarinho do
pilar. Este recurso foi utilizado para eliminar a excentricidade de carga nos
chumbadores. Com isso formou-se um caixao entre a viga e o colarinho (CAMPQOS,
2006).
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Figura 3.8 - Exemplo de interface com colarinho metéalico em pilar de concreto.
FONTE: CAMPOS (2006).
O exemplo da figura 3.9 é bem parecido com o anterior, pois também utiliza placa de
conexao e parafusos. Mas nesse caso ndo houve a necessidade do colarinho ja que se

considera que a viga metélica é alinhada ao pilar de concreto existente.

Um covermeter pode ser utilizado para analisar a estrutura de concreto. Os furos para
ancoragem sao entdo marcados e posicionados. Uma chapa de conexdo pré-fabricada é
assentada em base epoxidica e presa no concreto por fixadores de expansao. A viga de
aco é entdo parafusada no chapuz da placa usando parafusos de alta aderéncia e
resisténcia (HSFG). O ajuste das pecas pode ser facilitado através de furos obilongos e

placa de ajuste entre a viga de aco e a porca.
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i A) Secio longitudinal

Legenda:

Viga de aco

Coluna de concreto

Placa de conexdo em base epoxidica
Chumbadores de expansio
Parafusos HFSG C) Perspectiva
Calgo explodida

A Rl

Figura 3.9 - Viga de aco em pilar de concreto (exemplo 1).
FONTE: Adaptada de SCI (1996).
Outro exemplo de interface entre viga metalica e coluna de concreto pode ser observado
na figura 3.10. Neste caso utiliza-se console metélico no apoio da viga, 0 que auxilia a
distribuicdo das cargas ao longo da interface com o pilar. O nimero de chumbadores de
expansdo também determina a capacidade para transferéncia de cargas como pode ser

visto na figura 3.11 que mostra a diferenca de carregamento nos dois exemplos.

/)\\, Legenda:
4 N 1. Vigade aco
! r/ p 2. Coluna de concreto
| ‘\\ Es 3. Console em base epoxidica
S : 4. Parafusos grauteados ou chumbadores
| | G de expansio
? W 5. Parafusos
| P 6. Calgo
| t B /\
For
|
a ’ Q
A \
\\ i 7 (_
N L
A) Segiio long. &
le. s @
com console B) Bracadeira N e N
simplificada para C) Perspectiva ®
cargas leves. explodida e,

Figura 3.10 - Interface entre viga de ago e pilar de concreto com console metalico.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).
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Legenda: | o
1. Carregamento na viga metélica R E )
2. Carregamento na conexao i s| ‘
3. Reacdo vertical l
4. Tragdo devido a excentricidade e=140] /
5 | ;

!

t

{

. Compressio devido a excentricidade
6. Restricao lateral
Forga de ancoragem (se necessario)
por tensdo no parafuso ou influéncia
do concreto

Figura 3.11 - Carregamento em interface viga de aco - pilar de concreto com e sem console metalico.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

~1

A) Secio long. B) Secdo long.

]': |
=7 com console ' sem console

Tais interfaces entre viga metalica e coluna de concreto também podem ser utilizadas
em paredes de concreto. Para esse caso, existem algumas outras sugestdes como 0s

exemplos das figuras a seguir.

Na figura 3.12, no caso (A), o quadro pode utilizar fixadores quimicos. Devem-se evitar
excentricidades excessivas ja que a resisténcia esta limitada pela capacidade de tracédo
do elenco de fixadores, o que pode dificultar a montagem. Quando a conexdo precisa
suportar cargas pesadas ou resistir a grandes excentricidades, é melhor optar pela op¢édo
(B) que utiliza parafusos passantes. Nesse caso é necessario considerar os esforgos
adicionais que surgem da rigidez da ligacdo. Ambas as opc¢des (A e B) constituem boas

solucdes de ligacbes rotuladas na pratica.

Legenda:

1. Viga de aco

2. Parede de concreto

3. Placa de conexdo em base
epoxidica

4. Quadro de fixagdo

5. Parafusos passantes

6. Bragadeira de nivelamento
com reforgo opcional ‘ ‘

7. Calgo para ajuste vertical | i {

i

| A
i AN
m—— ‘g //’ /’%'Q'L

i ‘....._‘ . y ,?
BRI a§<\>
nal

7 N
/ 0
1 1 | / /

N
A) Secao longitudinal B) Secdo longitud / C) Perspectiva 0

com quadro fixador com parafusos passantes explodida

8. Calgo para ajuste horizontal

Figura 3.12 - Opcdes de interfaces entre viga de aco e parede de concreto com quadro ou protensao.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).
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Na interface mostrada na figura 3.13 uma abertura é feita na parede de concreto que, de
preferéncia, deve ser prevista no projeto de formas quando se trata de uma construcao
nova. Uma viga de aco é introduzida na abertura e apoiada em calgcos empilhados, em
epoxi ou reboco. A viga é presa na parede formando uma conexao temporaria e depois a
abertura é preenchida com concreto bem compactado. Travamentos podem ser soldados
a viga de aco durante sua fabricacdo para melhorar a ancoragem no concreto. A
bracadeira de reforco pode ndo ser necessaria se a viga tiver restricio ao movimento
longitudinal, mas nesse caso deve ser considerado o efeito do movimento de restricao
contido na placa de extremidade da viga. Quando grandes forcas axiais forem
transferidas, conectores adicionais podem ser necessarios. Uma outra observagao
importante é que se deve considerar a estabilidade da viga antes do preenchimento da
abertura com concreto. Este detalhe prové uma conexdo simples que permite altos

niveis de ajuste horizontal e vertical.

* . r‘A—I 3
}f i =

I
Legenda: Lo
1. Vigade ago i 1
2. Parede de concreto i Q 7
3.* Bragadeira soldada na viga 'j I
4.* Travamento de reforgo !.L ‘

5.* Barra de conexdo _%l &
6. Calgos em base com grout b |
7.*% Conector de cisalhamento } J _
§. Adigdo local para reforgo i i A) Secio long. B) Perspectiva
* Opcional, ndo omitir 4 ¢ 7 T - com nicho explodida

Figura 3.13 - Interface entre viga de ago e parede de concreto com nicho.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).
As opcoes da figura 3.14 sdo bastante aplicadas em conexfes entre vigas de aco e
paredes de concreto deterioradas ou quando as vigas de concreto existentes ja ndo
oferecem suporte suficiente. Sua diferenca principal em relacdo aos outros dois casos
mostrados é sua fixacdo com duas bracadeiras enrijecidas que travam a viga de aco

através das mesas superior e inferior. A fixacdo dessa bracadeira acontece, na opgao
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(A), através de parafusos cegos e, na opgédo (B), através de solda aplicada na placa de

conexao pré-fabricada.

Legenda:
Viga de ago

1.
&2 f @ R | iu 2. Parede de concreto
J—% ; = 3. Placa metélica
i = ———— i —-?f_ i 4. Conectores de cisalhamento
) Al 5. Parafusos cegos
o 43 : 4 A ()ia. Bragadeira enrijecida parafusada na placa
== = 6b. Bragadeira enrijecida soldada na placa
il (1 7. Calgo
‘L =t ‘g,, _ 8. Parafusos HSFG
(=7 7 ffr== 7 9. Reforco adicional
f_._:._f‘ ﬂ © :;LJ—?. /:
i
z 2
A) Segdo long. B) Se¢do long. C) Perspectiva 2 %} ! &6
- sem bolso - sem bolso explodida N

Figura 3.14 - Interface entre viga de aco e parede de concreto com chapuz enrijecido.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

Em relacdo ao carregamento, os trés casos diferem principalmente no que se refere a

transferéncia dos esforcos a estrutura preexistente (fig. 3.15).

Legenda:

Carrregamento na viga metalica

Carregamento na conexio

Reagdo vertical

Tragdo devido a excentricidade

Compressio devido a

excentricidade

6. Forga de ancoragem (se necessario)
por parafusos ou influéncia A) Secio long. - | B) Secao long. C) Secao long.

do conereto com quadro de fixagéol ' - comnicho -semnicho

N

3

Figura 3.15 - Carregamento em interfaces entre viga de ago e parede de concreto.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

Quando o elemento em que se deseja fixar a viga metalica € uma viga de concreto,

outras opg¢des podem ser sugeridas, como mostram os exemplos a seguir.

O primeiro exemplo dessa tipologia de liga¢do aco-concreto (fig. 3.17 e 3.18) se aplica
em conex0es de apoio simples, ou seja, em que ndo existe transferéncia de momento

entre a viga de aco e a viga de concreto (pelo menos teoricamente).
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A placa metélica de conexdo é parafusada na viga de concreto usando chumbadores de
expansao e assentada em base epoxidica. Pode também ser necessario que haja injecéo

de grout depois do posicionamento da placa.

A viga de aco ¢ parafusada na bracadeira previamente soldada na chapa de ligacdo com
auxilio de um calgo. Caso a viga de concreto exija transferéncia de carga axial (por ndo
existir alternativa de trajetoria), podem-se usar parafusos HSFG.

. -
[ —— 5 = —
K I
s =
L
,j | ]
\ |
i !
\ \
1 1 ot
\\ .I‘. i 9—7 —
\ \ - - -
2 1 (C—— N
A) Secio longitudinal - B) Segédo longitudinal - ) ,  C) Segdo transversal -
ope¢do com placa fina opgio com placa grossa ope¢io com placa grossa

Legenda:

1. Viga de ago

2. Viga de concreto

3. Placa de conexdo grossa em base epoxidica

4. Placa de conexdo fina em base epoxidica

5. Amortecimento da placa na extremidade da viga
6. Bragadeira de nivelamento

7. Chumbadores de expansio

8. Furos disponiveis

9. Parafusos e calgos D) Perspectiva explodida
10. Bracadeira - opgdo com placa grossa

Figura 3.16 - Viga de aco simplesmente apoiada em viga de concreto.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

As cargas podem ser transferidas de duas maneiras, como apresentado na figura 3.17:

A bracadeira grossa pode transferir cargas verticais para o topo da viga de concreto na
direcdo da placa de topo. Isso requer uma bragadeira suficientemente rigida para
distribuir as cargas por uma area razoavel. Um amortecimento pode ser incluido para

proteger a extremidade da viga de concreto de cargas concentradas que podem causar
fissuras.
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Ja na opcdo em que se utiliza placa fina, o topo da bracadeira apenas auxilia o

assentamento da conexao na viga de concreto.

Legenda:
Carregamento na viga metalica
Carregamento na conexio
Reagio vertical B
Cisalhamento no parafuso
Tragdo devido & excentricidade
Compressdo devido a excentricidade
Forca de ancoragem (se necessario)
por tragdo dos parafusos ou influéncia
do concreto A) Segao long. - opgio B) Secdo long. - opgdo
com placa fina. com placa grossa.

Nk -

Figura 3.17 - Carregamento em viga de a¢o simplesmente apoiada em viga de concreto.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

A) Secdo longitudinal - B) Seg¢do longitudinal - C) Segéo transversal -
opgdo com placa fina opgdo com placa grossa ope¢io com placa fina
Legenda:

1. Vigade aco

2. Viga de concreto

3. Placa de conexdo fina em base epoxidica
4. Placa de conexdo grossa em base epoxidica
5. Amortecimento da placa na extremidade da viga
6. Bragadeira de nivelamento
7. Chumbadores de expansio
8. Parafusos HSFG
9. Placa de travamento
10. Calgo

D) Perspectiva explodida
- opgdo com placa fina

Figura 3.18 - Viga de ago engastada em viga de concreto.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

Existem solugdes semelhantes a essas em que se utilizam placas de conexao maiores e
com mais parafusos. As opcbes variam com a necessidade de carregamento e

vinculacdo entre as estruturas e, por isso, implicam na robustez da conexao.
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Nestes exemplos, como pode ser visto na figura 3.19, hé transmissdo de momento fletor,
0 que implica em necessidade de maior rigidez da ligag&o.

Legenda:

Carregamento na viga metalica

Carregamento na conexio

Reacdo vertical

Cisalhamento no parafuso

Cisalhamento devido ao momento e

a excentricidade

Compressédo devido ao momento e

a excentricidade

7. For¢a de ancoragem (se necessario)
por parafuso de cisalhamento ou A) Sec¢do long. - opcido B) Secdo long. - op¢io
influéncia do concreto com placa fina. com placa grossa.

ok

=

Figura 3.19 - Carregamento em viga de a¢o engastada em viga de concreto.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).
A interface proposta na figura 3.20 refere-se a uma viga metalica pendurada em uma de
concreto ja existente. Os tirantes sdo presos a uma grande placa de aco fixada no topo
da viga de concreto com epOxi, mas que, para cargas leves, pode ser substituida por

duas placas menores, uma para cada par de tirantes.

explodida

. S ST -
T n
il fh
i jaal
2
3 3
o gie e
ﬁ'm I TN | E—
o o
';l e si L I®
i !; El
1 I
l lLaL =
A) Secio longitudinal B) Secio transversal
Legenda:
1. Vigade ago
2. Viga de concreto
3. Tirantes de ago, porcas de travamento e placa “lavada™(?)
4. Placa grossa em base epoxidica
5. Enrijecedores ]
6. Calcos . s
7. Bragadeira de travamento (placa dobrada fixada C) Perspectiva : i\
@ *

posteriormente) se necessario.

Figura 3.20 - Viga de ago pendurada em viga de concreto.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

Entre a mesa superior da viga de ago e a face inferior da viga de concreto utilizam-se

calgos para ajuste de nivel, que devem ser soldados a viga metalica quando ndo existir
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restricdo horizontal suficiente. Caso seja necessaria a existéncia de restricdo lateral
podem-se utilizar bracadeiras de travamento. Para ajudar a locacdo dos tirantes podem
ser utilizados enrijecimentos na viga metalica e, para um melhor ajuste de todo o

conjunto, uma opcao interessante é alargar bastante os furos no concreto.

E e e
| T 4 1
— i
' |
z| i
N \u_ 4 / k'\L
N\ I
Legenda: \l:j_%ﬁg Loy
1. Carregamento na viga metalica Fre ﬂ!" -
e e 1f i
2. Tensdo nos cabos [ |
3. Influéncia do concreto |
4. Restri¢do lateral (se necessario) et S —

Figura 3.21 - Carregamento em viga de a¢o pendurada em viga de concreto.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

3.2.1.3 Reforco em estruturas de concreto-armado

Segundo SOUZA (1998), uma estrutura de concreto-armado pode apresentar-se
“doente” em varios graus e necessitar de intervencfes para que sua integridade seja
garantida. Esta intervencdo é chamada de reforco quando tiver a finalidade de aumentar

ou de reconstituir a capacidade portante da estrutura.

Os motivos pelos quais sdo necessarios trabalhos de reforco em uma estrutura de
concreto sdo os seguintes: correcdo de falhas de projeto ou de execucdo; aumento da
capacidade portante da estrutura para permitir modificagdes em seu uso; regeneragdo da
capacidade portante, diminuida em virtude de desgaste, deterioracdo ou de acidentes
como choques ou incéndios; e modificacdo da concepcdo estrutural, como o corte de

uma viga, por exemplo, por necessidade arquitetdnica ou de utilizag&o.

Nas figuras a seguir, podem-se ver exemplos em que sdo adicionados chapas ou perfis
metalicos a vigas de concreto. Estas sdo boas op¢des de reforco para casos de
emergéncia ou quando se tém restricGes quanto a geometria da estrutura existente. Em
interfaces entre os dois materiais, como ja foi comentado anteriormente, € comum o
preenchimento dos espacos vazios com resina epoxidica que também auxilia sua

fixacao.
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superficie de concreto

| convenientemente preparada

superficie de concreto
DNVENICNICINCITE L

Figura 3.22 - Reforco de vigas de concreto fletidas com chapas metalicas, apenas com colagem
(esquerda) e também com chumbamento (direita).
FONTE: SOUZA (1998).

superficie de concreto
venije te |

Figura 3.23 - Viga de concreto-armado reforgada com perfis metalicos.
FONTE: SOUZA (1998).

Figura 3.24 - Reforco de viga de concreto ao cisalhamento através de chapas coladas.
FONTE: SOUZA (1998).

Figura 3.25 - Exemplo de refor¢o com chapas metélicas chumbadas.
FONTE: SOUZA (1998).
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Ja a técnica de protensdo exterior (ndo aderente), com a utilizacdo de barras ou cabos,
vem sendo a preferida por especialistas em servicos de recuperacdo ou reforco de
estruturas, principalmente em casos como, por exemplo, a costura de fendas em vigas
como mostra a figura 3.26. Os tirantes também podem ser utilizados para a inibicao de

deformacéo ou a redistribuicdo de esforcos em pecas continuas (SOUZA, 1998).

tirante

FISSURA

Figura 3.26 - Costura de fissuras em viga de concreto através da protensdo exterior.
FONTE: SOUZA (1998).
No caso de refor¢o em pilares de concreto, o projeto dependera diretamente do fator que

ocasionou a necessidade da intervencao:

e Caso o pilar esteja tdo danificado a ponto de ja ndo cumprir mais sua finalidade,

pode-se optar pela solucdo de substituicdo por perfis metalicos (fig.3.27);

e Mas no caso de uma mudanca de utilizacdo da estrutura que, por algum motivo,
tornou obrigatério o aumento da capacidade portante do pilar, opta-se pela
adicdo de perfis metalicos com chapas (cintas) devidamente soldadas,
funcionando como estribos. Ja o capitel deve ser feito em duas partes que serdo
coladas & estrutura de concreto e soldadas no local (fig. 3.28).
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I e
ﬁjﬂ%ﬁ%ﬂ |

|

i

A) Secio transversal

Legenda:
1. Coluna de ago | C) Perspectiva
2. Laje ou viga de concreto existente | explodida
3. Placa de base ‘
4. Furo alargado ) g | & | L
5. Ancoragem com estaca e placa “lavada™(?) ; G
6. Base de epoxi ou argamassa L
7. Calgo com epdxi ou grout. i
B) Vista lateral

Figura 3.27 - Reforco com nova coluna de ago em que sua fixagéo na base com dois chumbadores
constitui uma boa solucéo de ligacdo rotulada com laje ou viga de concreto.
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

Figura 3.28 - Reforco de pilar de concreto com perfis metalicos e detalhe do capitel .
FONTE: SOUZA (1998).

3.2.2 ACO X ALVENARIAS AUTOPORTANTES

Em construcdes pré-existentes cujo sistema estrutural é a alvenaria autoportante 0 mais

aconselhavel é a desvinculagéo entre a estrutura pré-existente e a nova estrutura em aco.
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Mas na maioria dos casos nao € possivel e a nova estrutura é apoiada na antiga, como na
Pinacoteca do Estado de Sdo Paulo cujo projeto serd analisado posteriormente nos

estudos de caso.

Em outras situacdes pode-se notar que a intervencao em aco vem também com papel de
reforcar e dar suporte estrutural & alvenaria existente como, por exemplo, nos casos do
Parque das Ruinas e da Casa dos Bandeirantes que também serdo avaliados no final
deste estudo. Sdo normalmente casos bem delicados e que abrangem a maioria das

intervencdes em edificacdes de valor historico e cultural.

Na figura a seguir € mostrado um exemplo cléssico de restri¢cdo a abertura de abdbadas
devido ao empuxo horizontal. Na Igreja de Santa Sofia em Estambul, antiga
Constantinopla, perfis metalicos sdo chumbados nos dois sentidos travando a estrutura

existente de alvenaria.

Figura 3.29 - Perfil metalico chumbado na estrutura da Igreja de Santa Sofia em Estambul.
FONTE: ECCLESIA® apud FRANCA (2007).
Na figura 3.30, apresenta-se um exemplo bastante comum de reforgco em colunas de
alvenaria estrutural em que se utilizam anéis metalicos ao longo do elemento para seu
confinamento (MELLI, 2007).

% ECCLESIA (Capela de Santa Sophia). Disponivel em:<http://www.ecclesia.com.br/images/fotos/hagia_sophia>.
Acesso em: 2 mar. 2006.
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Figura 3.30 — Exemplos de reforgo com anéis metalicos em pilares de alvenaria de pedra: no Pal4cio

Nacional e na Antiga Escola de Medicina, ambas na Cidade do México.
FONTE: MELI (2007).
Em todos os casos considera-se necessario uma avaliagcdo prévia das condi¢cdes do
edificio. De acordo com a publicacdo do SCI (1996), é importante estabelecer se a
alvenaria (particularmente a de pedras) é ou ndo estrutural, assim como avaliar as
propriedades estruturais do material, distinguir onde a alvenaria é sélida e se tem
densidade suficiente para suportar o carregamento. As propriedades estruturais da
construcdo existente podem limitar a carga total a ser imposta e a forma como pode ser
distribuida.

Os exemplos a seguir tém aplicacdo em conex0es de vigas de aco simplesmente
apoiadas em paredes de alvenaria que suportam totalmente o carregamento. Nestes trés

casos citados na publicacdo, é necessario averiguar se ndo existira transferéncia de

momento da nova estrutura para a alvenaria preexistente.

Como pode ser visto na figura 3.31, uma abertura € feita na parede de alvenaria para
acomodar um bloco de concreto que permitira a instalacdo da viga de aco. O bloco pode
ser pré-lancado ou moldado no local e é projetado para incorporar um elenco de
parafusos ou “parafuso bolso”. Buracos bem largos e placas “lavadas” podem prover
ajuste junto aos parafusos. A viga de aco é erguida no local, fixada, alinhada e nivelada
usando placas de ajuste travando o bloco de concreto. Em seguida séo rebocados o0s

bolsos dos parafusos e o detalhe é completado na parte restante da abertura da parede.
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Caso haja a necessidade de restricdo lateral da viga, € importante assegurar que a parede
ao redor dela seja firme. Placas pequenas também podem ser utilizadas junto com o

grout (reboco), para substituir grandes placas de ajuste como ilustrado.

| S

I

i
Legenda: 14
1. Viga de aco B
2. Parede de alvenaria 3
3. Bloco de concreto j Iy W
4. Parafuso ou entalhe de encaixe 7 A) Secdo y 47 B) Perspecliva\\\\
5. Calgo [ 1i longitudinal FF explodida

Figura 3.31 - Interface entre viga de ago e parede de alvenaria (1).
FONTE: Adaptada de SCI (1996).
No segundo exemplo, mostrado na figura 3.32, séo utilizados parafusos grauteados no
entalne do bloco de concreto o que possibilita uma maior possibilidade de ajuste

horizontal.

Legenda:

1. Vigade aco

2. Parede de alvenaria

3. Bloco de concreto

4. Entalhe de encaixe

5. Placa de fixagio da viga
6. Parafusos grauteados
Calcos

~

- A) Secdo Sy AA A B) Perspectiva
. longitudinal Y77 explodida

Figura 3.32 - Interface entre viga de ago e parede de alvenaria (2).
FONTE: Adaptada de SCI (1996).

No terceiro exemplo (fig. 3.33), utiliza-se um encaixe dentado de fixacdo para prender a

viga metélica no bloco de concreto preparado como os anteriores.
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— B) Perspectiva <\rL
.- explodida | it

Legenda:

1. Vigade ago

2. Parede de alvenaria

3. Bloco de concreto

4. Encaixe dentado de fixagao L7

5. Placa de fixagdo da viga .

6. Furos na placa de fixacdo da viga reeppend

7. Calgo dentado recomendado =1 A) Secdo
pelos fabricantes T2 longitudinal

Figura 3.33 - Interface entre viga de acgo e parede de alvenaria (3).
FONTE: Adaptada de SCI (1996).
Todos os exemplos de interface entre viga metalica e alvenaria mostrados acima tém
uma mesma particularidade quanto ao carregamento: N&o sdo recomendados para
situacbes em que haja transferéncia de momento. Os blocos devem distribuir o
carregamento sobre uma area suficiente da parede de acordo com sua resisténcia, que
deve ser prevista anteriormente. O terceiro exemplo, com encaixe dentado de fixacao,

difere dos demais devido a presenca de cisalhamento na conexao.

NN S NN

—

=
Legenda: -
1. Carregamento na viga metalica i P . T
2. Carregamento na conexio
3. Reacdo vertical T TT
4. Forga nominal de ancoragem s ] A) Segio long. A) Secdo long. r A) Segio long.
5. Cisalhamento na conexio - op¢do 1 - opgdo 2 - op¢do 3

Figura 3.34 - Carregamento em viga de ago apoiada em parede de alvenaria (opgdo 1, 2 e 3).
FONTE: Adaptada de SCI (1996).
Nesses e em todos 0s casos com sistema estrutural autoportante, considera-se necessaria
uma avaliacdo prévia das condicdes do edificio como foi dito anteriormente. No Antigo
Templo de Corpus Christi na Cidade do México, por exemplo, uma das formas de
avaliacdo aconteceu por meio de modelagem baseada em Elementos Finitos (FEM)

como apresentado na figura 3.35.
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Figura 3.35 - FEM para avaliacéo das condi¢des estruturais do antigo templo no México.
FONTE: MELI (2007).

Também foram realizadas no Templo de Corpus Christi medi¢cdes de alinhamento e

prumo das colunas e paredes das fachadas além de criterioso levantamento de fissuras
da fachada principal como mostra a figura 3.36.

i
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N
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\\
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Figura 3.36 - Levantamento de fissuras da fachada frontal da mesma edificacdo em alvenaria estrutural
FONTE: MELLI (2007).

Tais avaliacOes permitiram a escolha de solugcbes adequadas de reforco e restauracéo do

bem. Neste caso especifico, optou-se por reforcar a estrutura de todo o edificio inclusive
a cobertura, as fachadas e a fundagéo (fig. 3.37 a 3.39).
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Figura 3.37 - Corte transversal do templo- restricdes a abertura da abdbada com tirantes de aco.

Fachada

principal

Contengao por membrana
de concreto na cripta

FONTE: Adaptada de MELI (2007).

15.96

Restricdo
horizontal por
ﬁ diafragma
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Figura 3.38 - Corte longitudinal do templo - mecanismo de ruina da fachada principal.
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FONTE: Adaptada de MELI (2007).



Trelica Fachada
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________ I > Gron mjeade Ry Enxerode S
. L e aco irout injetado /7 pedra -
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':a 4 Cabo
I de ago Parede
Ver det. 1
L 7 Detalhe 1
'

Planta

Figura 3.39 - Ancoragem da fachada principal do templo com cabos de aco ligados a viga treligada:
planta e detalhe
FONTE: Adaptada de MELI (2007).

3.2.3 ACO X MADEIRA

Intervencbes de ago em estruturas de madeira sdo bastante comuns, principalmente

devido a facilidade de furacdo da madeira.

Em pecas de madeira a existéncia de fendas provenientes de secagem ¢é inevitavel, mas
nem sempre comprometem a resisténcia da peca. Ja nas situacfes em que a estrutura é
comprometida, é necessario intervir mais profundamente. Estes sdo casos de refor¢o

estrutural, que serdo mostrados adiante.

Em contrapartida, existem casos em que a estrutura de madeira ja se encontra com
niveis criticos de degradacdo. Quando irrecuperaveis, torna-se necessaria a substituicdo

de algumas pecas ou de toda a estrutura danificada.

Em ambos os casos, reforco ou substituicdo, as estruturas em aco sdo uma boa
alternativa devido a algumas caracteristicas j& mencionadas anteriormente como, por
exemplo: Propiciar um alivio do peso sobre a estrutura existente; A sua reversibilidade;
Além da possibilidade de um contraste estético interessante e sugerido pelas mais

recentes teorias da restauracao.
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Um exemplo encontrado e registrado em que a tipologia de intervencgdo é a substituicdo
é a Casa Bandeirista (fig. 3.40) em que a nova estrutura de ago sustenta o telhado misto
de pecas de madeira e aco. Na mesma edificacdo tambeém existem intervencbes de
reforco como, por exemplo, a adicdo de suporte de aco para a fundacéo de dois pilares
de madeira na entrada da edificacdo. Essa construgdo sera devidamente analisada

posteriormente no capitulo destinado aos estudos de caso.

Figura 3.40 - Detalhe de refor¢o com chapas e apoio de pecas do telhado de madeira e ago na coluna
metalica.
FONTE: Arquivo pessoal.
Outro exemplo interessante de substituicdo parcial de pecas de madeira por perfis
metalicos é a Igreja de Sdo Cristovao em Sao Paulo. As patologias mais graves foram
causadas por cupins e infiltracdo. Sua cupula bastante afetada foi recuperada pela
substituicdo da madeira por uma nova estrutura em aco, conforme figura 3.41. Pilares de
aco foram embutidos no arco do piso superior cuja estrutura foi atacada por cupins (fig.
3.42). (BORGES, 2001).

Figura 3.41 — Cipula da Igreja de S&o Cristovao: Substituicdo de pegas de madeira por perfis metalicos.
FONTE: BORGES (2001) apud Revista Téchne (1999).
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Figura 3.42 — Detalhe de pilar de ago inserido no arco.

FONTE: BORGES (2001) apud Revista Téchne (1999).
Como exemplo de substituicdo total do telhado de madeira por telhado metélico tem-se
a Igreja Matriz de Conquista, em Minas Gerais. Sua torre se apresentava totalmente
deteriorada, ndo suportando mais o peso do cruzeiro. O madeiramento foi entdo
substituido por uma nova estrutura em aco composta por perfis cantoneira laminados
(fig. 3.43). (BORGES, 2001).

Figura 3.43 - Detalhe da recuperacdo da Igreja Matriz de Conquista, MG.
FONTE: BORGES (2001)
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3.2.3.1 Reforc¢o de estruturas de madeira

A associacdo de madeira e aco pode ser usada quando se quer aumentar a resisténcia de
um elemento estrutural de madeira, ou quando se deseja reforcar ou enrijecer uma

estrutura ja existente como pode ser visto nas figuras 3.44 e 3.45 (REBELLO, 2003).

chapas metalicas
pregadas ou
parafusadas

Figura 3.44 - Exemplo de associa¢éo madeira x aco.
FONTE: REBELLO (2003).

parafusos

chapa:
metélica

Figura 3.45 - N6 enrijecido com parafusos e chapa metélica do tipo Gusset em estrutura de madeira.
FONTE: REBELLO (2003).
Segundo MAZZOLANI® apud TEOBALDO (2004), grande parte das intervencées de
aco em estruturas de madeira refere-se a reforcos em coberturas. Os telhados
apresentam degradacdo acentuada devido ao contato direto com as intempéries. Quando
as condi¢cdes dos elementos de madeira sdo aceitaveis, é possivel uma consolidacdo

mediante ligacdo de perfil de agco em U ou chapa a estrutura existente por meio de

® MAZZOLANI, F. (1991). L’Acciaio nel Consolidamento. ASSA — Associazione Sviluppo Strutture Acciaio, 49p,
Mil&o.
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pregos ou parafusos. Em interfaces entre os dois materiais, € comum o preenchimento
dos espacos vazios com resina de epdxi, assim como foi mencionado nos casos de
reforcos de estruturas de concreto armado. J& na unido das pecas metalicas pode ser
utilizada solda executada na obra. Na figura 3.46 tem-se um exemplo desse tipo de

reforgo em uma tesoura de madeira.

Tirantes L

V__ <

Perfil U dobrado = 4
a frio Q
2,3

\;Tirantes

~= Tirantes

Figura 3.46 - Consolidagdo de estrutura de cobertura em madeira
FONTE: MAZZOLANI apud TEOBALDO (2004).
Ainda segundo os mesmos autores, também ¢ bastante comum intervencdes em
estruturas de pisos de madeira, pois sd&o os mais freqlientes em edificacbes antigas.
Depois de tentativas de consolidacdo das vigas de madeira com barras de aco inclinados
e/ou preenchimento de fendas com cola epoOxi, pode ser necesséria a realizacdo de
intervengdes mais sofisticadas. Nesses casos, aco e madeira podem trabalhar como
estrutura mista reforcando as vigas que os suportam. Nas figuras 3.47 e 3.48 séo
apresentados alguns exemplos de intervencdo ago — madeira com a finalidade de

aumentar a resisténcia e a rigidez das pegas preexistentes.

Figura 3.47 - Perfis formados a frio, laminados ou soldados ligados a cada viga de madeira
FONTE: FRANCA (2007).
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Figura 3.48 - Reforco de viga de madeira com barras inclinadas e chapa fixada na face inferior.
FONTE: FRANGCA (2007).
A figura 3.49 mostra uma intervencéo indicada para casos em que as pecas de madeira
ainda entdo em boas condicGes e podem ser deixadas a vista ja que o interesse, na

maioria dos casos, € preservar a0 maximo o bem de valor histérico e cultural.

Figura 3.49 - Reforco com perfil | na parte superior da viga de madeira.
FONTE: FRANGA (2007).
Segundo RODRIGUES’ apud FRANCA (2007), outras opgbes de intervencdo seriam
através de tirantes que recebem o esforco de tracdo. Eles podem ser presos por barras
inclinadas parafusadas (fig. 3.50) ou por chapas de topo fixadas nas extremidades das
pecas de madeira, com cantoneira proposta por Rodrigues (fig. 3.51) e sem cantoneira
proposta por FRANCA (fig. 3.52).

" RODRIGUES, R.M.S.C.0. (2004). Construcdes antigas de madeira: Experiéncia de obra de reforgo estrutural.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Civil) — Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia civil, Universidade do
Minho, 287p, Minho, Portugal.
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Tirante

Figura 3.50 - Reforco de viga de madeira com barras de aco inclinadas e tirantes horizontais unindo-as.
FONTE: FRANCA (2007).

Figura 3.51 - Reforco de viga de madeira com chapas de topo, cantoneira e tirantes.
FONTE: FRANCA (2007).

Figura 3.52 - Reforco de viga de madeira com chapa de topo e tirantes: vista longitudinal e detalhe.
FONTE: FRANCA (2007).
Existem outras propostas eficientes de intervengdes em ago nas estruturas de madeira
com diferentes niveis de complexidade que também foram propostas por FRANCA
(2007). Uma delas consiste simplesmente em colar uma chapa de aco na face inferior da
viga de madeira com cola de alta aderéncia, e alguns parafusos ao longo da viga (fig.
3.53) e outras, que exigem um cuidado maior na execucao, com a insercao de perfis T e

U na regido tracionada da pec¢a de madeira (fig. 3.54).
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Figura 3.53 - Refor¢o com chapa fixada na face inferior da viga de madeira com parafusos e adesivo de
alta aderéncia.
FONTE: FRANCA (2007).

Figura 3.54 - Exemplos de reforgo de viga de madeira com perfil embutido: perfil T e perfil U.
FONTE: FRANCA (2007).

3.2.3.2 Exemplos de fixacdo de pecas de madeira

Detalhes usuais de fixacdo de pecas de madeira em alvenarias e estruturas de concreto
armado podem sugerir alguns tipos de interface entre uma estrutura pré-existente de

madeira e uma nova em ago.

Figura 3.55 - Exemplos de fixacdo de pecas de madeira; alga e calgo metalicos.
FONTE: CHING (2000).
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Outros casos mais refinados e ndo muito usuais também podem sugerir solucGes para
detalhamento de interfaces ago-madeira. Um exemplo é Centro J.M. Tjibaou em
Noumea - Nova Caleddnia, projeto de Renzo Piano, mostrado nas figuras 3.55 e 3.56.
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Figura 3.56 - Detalhes de pecas metalicas utilizadas com pecgas de madeira no mesmo edificio
FONTE: Piano (sem data).

Noumea.

Figura 3.57 - Detalhes de conex@es ago-madeira na fachada e embasamento do Centro J.M. Tjibaou em
FONTE: Piano (sem data).
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4 INTERVENCOES EM CONSTRUCOES
PREEEXISTENTES

A necessidade de realizar intervencGes sempre existiu ao longo da histéria, pois o
programa e as sucessivas alteragfes nos usos e costumes exigem modificacdes nos

artefatos®. E interessante, por exemplo,

...acompanhar as adaptacGes que ocorrem ao longo do tempo numa velha
residéncia urbana qualquer. Com o progresso e as novas facilidades a sua
“casinha” do quintal, que abrigava a latrina sobre a fossa negra, foi
substituida pelo banheiro completo feito num puxado anexo a cozinha velha
que, por sua vez, teve seu fogdo a lenha substituido pelo fogdo aquecido a
gés, e cada familia sucessiva que nela habita vai deixando sua marca nos
agenciamentos internos; mas chega um tempo em que a construcdo
realmente ndo pode mais oferecer o conforto exigido pelas novas
concepgdes de bem morar de uma determinada classe social e, entdo, vemos
a construcdo perder sua compostura antiga, sendo fracionada em habitaculos
multifamiliares; e de degradagdo em degradacdo chega ao seu dia de
demolicdo para dar lugar a edificio concebido dentro das novas regras de
conforto ambiental e dentro de outras condigdes financeiras. (LEMOS,
2006).

Grande parte das intervencgdes, até hoje, é feita sem os devidos critérios, havendo,
assim, incompatibilidade de estilos e técnicas construtivas. Os danos causados sdo tanto
estruturais (acréscimos de pavimentos ou de sobrecarga), quanto de incompatibilidade

entre materiais novos e antigos, trazendo sérias conseqiiéncias para a edificagdo.
(LLOYD, 2006).

O papel do arquiteto é primordial em todo o processo, pois ele

... pode conceber espacos que abriguem a capacidade de se modificar na
diversidade e com isso também preservar a “identidade” dos lugares ¢ dos
habitantes. O que permanece é exatamente essa capacidade de o arquiteto e
também o habitante estarem constantemente alterando o meio em que vivem
e, assim, atualizando-se com a realidade em movimento. (RIBEIRO, 2003).

8 Artefacto é um objeto feito pela mao do homem que fornece informagdes sobre a cultura do seu criador e usuérios.
O artefato pode mudar ao longo do tempo. A classificagdo sobre quando, como e porque ele é usado, também pode
mudar com o tempo, dependendo de novas descobertas. Disponivel em:
http://pt.wikipedia.org/wiki/Artefacto_cultural. Acesso em: 17 abr. 2008.
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O fato relativamente recente é a preocupacdo com a preservacdo do patrimoénio
edificado que, na Europa teve inicio no século XVIIlI e no Brasil comecou a se

desenvolver no Movimento Moderno.

Sobre a memoria e a arquitetura é bom lembrar que

a permanéncia da arquitectura ndo € apenas uma consequéncia da sua
materialidade. A possibilidade de permanéncia reflecte principalmente o
olhar consciente de sucessivas geracdes, sobre o papel do tempo numa
comunidade, sobre a relevancia da meméria e singularidade de determinados
espacos publicos, edificios e cidades. (ADRIAQ, 2008).

“Enquanto isso, vamos aprendendo sobre o que guardar hoje para a boa salvaguarda de

nossa memoria futura” (LEMOS, 2006).

4.1 PATRIMONIO HISTORICO

Os termos Patriménio Histdrico e Patrimdnio Artistico sdo expressdes usuais, mas que
abrangem “somente um segmento de um acervo maior, que € o chamado Patriménio
Cultural de uma nag¢do ou de um povo” (LEMOS, 2006). Segundo o autor, este ultimo
deve ser dividido em trés grandes categorias de elementos: 0s recursos naturais; o
“saber fazer”; e os bens culturais - em que se insere 0 patriménio arquitetonico, objeto

da pesquisa em questéo.

Em nossa sociedade globalizada, a expressdo “patrimonio histérico” tornou-se uma das
palavras-chave da midia atual e pode remeter a uma instituicdo ou a uma mentalidade.
Segundo CHOAY (2006), em outros tempos, falava-se em monumentos historicos, mas

as duas expressdes ndo sdo mais sindnimas.

Até logo depois da Segunda Guerra Mundial, os monumentos histéricos provinham,
principalmente, da arqueologia e da histéria da arquitetura erudita. Posteriormente,
todas as formas da arte de construir receberam novas denominagdes: arquitetura menor
(construgdes privadas ndo monumentais e em geral sem a cooperacdo de arquitetos),
arquitetura vernacular (edificios marcadamente locais) e arquitetura industrial (usinas,
estacOes, altos fornos). Além disso, o dominio patrimonial ndo se limita mais aos

edificios individuais; ele agora compreende 0s conjuntos arquitetonicos e urbanos.
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Em um momento bem anterior, o sentido de monumento era bem diferente do que se
entende na atualidade. “O sentido original do termo é do latim monumentum, que por
sua vez deriva de monere (“advertir”, “lembrar”), aquilo que traz a lembranga alguma
coisa” (CHOAY, 2006). Mas o papel do monumento entendido em seu sentido
originalmente memorial foi progressivamente sendo ofuscado, enquanto o proprio
termo adquiria outros significados relacionados com o poder, a grandeza e a beleza do
objeto. Hoje o seu sentido evoluiu ainda mais: do simples prazer estético do edificio
sucedeu-se 0 encantamento ou 0 espanto provocados pela proeza técnica e por uma

versdao moderna do colossal.

Ainda segundo a autora, para adotar as praticas de conservacdo e intervir em tais
monumentos, é interessante dispor de um referencial histérico. Sua origem € no século
XI11, fase em que os monumentos escolhidos pertenciam exclusivamente a Antiguidade;
passa pelas Teorias do Restauro que tém inicio no século XIX, fase de consagracao que
fez da restauracdo uma disciplina autbnoma; e remonta até os dias de hoje, em que o

patrimdnio historico ja se tornou uma instituicdo planetéria.

Apdbs a Segunda Guerra Mundial, por exemplo, as discussdes na area de restauro
aumentaram consideravelmente, pois era preciso simplificar as operagdes de
recuperacdo, face & grande devastagdo ocorrida. Segundo KUHL® apud LLOYD (2006),
a partir dessa época, outras formas de atuacdo no patrimonio histérico foram adotadas,
como a reutilizacdo™, a reabilitacdo™ e a recuperacio?, sendo a reutilizagdo o meio
mais eficaz para se preservar o bem, jd que evitava a sua deteriorizacdo perante o

abandono e a falta de uso.

® KUHL, Beatriz Mugayar. Arquitetura do ferro e arquitetura ferroviaria em Sdo Paulo: Reflexdes sobre a sua
preservacdo. Sdo Paulo: Atelié Editorial, 1998. 436p.

10 A reutilizagdo é a adaptacéo para novo uso de obras com grande nivel de degradacéo. Esse tipo de obra deve
limitar ao minimo indispensavel a destinagdo, que devera ser compativel com o bem. (Diretrizes... apud LLOYD,
2006).

11 A reabilitagdo é a adaptagéo do edificio antigo “a niveis de desempenho superiores aos existentes, compativeis com
as exigéncias atuais”. (RATO apud LLOYD, 2006).

12 A recuperagiio “é o processo de recomposigdo do bem e de sua efetiva reutilizacéo, seja para usos tradicionais ou
para nova utilizacdo”. (Diretrizes... apud LLOYD, 2006).
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Segundo BRASILEIRO™ apud LLOYD (2006), ao longo do tempo houve uma
expansao dos conceitos e métodos de intervencdo como: a preservacdo, a restauracdo, o
refurbishment (conservacdo e consolidacdo), a reconstituicdo, a conversao, a

reconstrucéo e a replicacéo.

4.1.1 AS TEORIAS DO RESTAURO E AS CARTAS PATRIMONIAIS

Antes de fazer as consideragdes sobre as teorias do restauro, € conveniente avaliar o
contexto da consagracdo desses monumentos histéricos. Segundo CHOAY (2006), tal
valorizacdo do antigo foi catalisada pelas forcas destrutivas inerentes a logica da era

industrial no século XIX.

As teorias da restauragdo serdo citadas sucintamente e organizadas de acordo com seus

periodos e principais pensadores:

Restauro Arqueologico: Ludovic Vitet (Franca, 1802-1873) e Prosper Merimée
(Franca, 1803-1870). Frente ao vandalismo ocorrido na Revolucdo Francesa, Vitet
defende que o arquiteto além de ter conhecimentos de historia da arte, deveria fazer um
estudo arqueoldgico do edificio para que, a partir de suas ruinas, pudesse reconstitui-lo
e voltar a seu estado primitivo. Marimée aprofunda os postulados de Vitet e vai além,
acrescentando que, quando o tracado original ndo é mais reconhecido, devem-se copiar
tracos de outros monumentos do entorno imediato ou até pertencentes a outra época
(LUSO, 2004).

Restauro Estilistico: Viollet-le-duc (Franca, 1814-1879). Em uma época em que

ressurgia o interesse pela arquitetura medieval e influéncia direta do restauro

12 BRASILEIRO, V.B. (2001). A Legislago de Preservacéo do Patriménio Ambiental Urbano: Uma Abordagem
Arquitetdnica Contemporanea. Cadernos de Arquitetura e Urbanismo, v.8, n.9, p.115-146, Belo Horizonte.

14« a preservagdo é a manutencéo do edificio com a sua condigéo fisica atual, sem qualquer adicdo ou subtracéo do

corpo fisico; A restauracdo é o resgate do estado fisico em que a edificacdo esteve em algum estagio anterior; O
refurbishment (conservagéo e consolidacao), é a intervencao no edificio garantindo sua performance estrutural; A
reconstituicdo, por sua vez, é o “reassentamento pega a pega do edificio, seja no local ou em outro sitio”; A conversao
é a adaptacdo do edificio para um novo uso; a reconstrucéo ¢ a “recria¢do de edificios desaparecidos em seu sitio
original”; A replicag8o ¢ a execugdo de uma copia exata de um edificio existente”. (BRASILEIRO apud LLOYD,
2006).
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arqueoldgico, essa corrente intervencionista foi a mais difundida por toda a Europa.
Para Le-Duc “restaurar um edificio é restitui-lo a um estado completo que pode nunca
ter existido num momento dado” (VIOLLET-LE-DUCY apud CHOAY, 2006). A
historicidade do monumento ficava em segundo plano, em fungdo da prioridade da
reconstituicdo estilistica. Muitas vezes, o resultado final de uma intervencéo
proporcionava uma obra completamente diferente da original como o caso das
reconstituicbes fantasiosas do Castelo de Pierrefonds ou das flechas acrescentadas a

Notre Dame de Paris ou da Igreja de Saint-Nazaire na cidade de Carcassone (fig. 4.1).

Figura 4.1 - Igreja de Saint-Nazaire: Antes e depois da intervencéo de Viollet-Le-Duc.
FONTE: SOUZA (2009).

Restauro Romantico: John Ruskin (Inglaterra, 1819-1900). Contemporaneo e opositor
as idéias de Le-Duc defendia a ndo intervencdo nos monumentos antigos, por considerar
que quaisquer interferéncias tiram sua autenticidade. Segundo OLIVEIRA (2008), fazia
apologia ao ruinismo e admitia somente intervencbes de conservacdo desde que néo
fossem visiveis como, por exemplo: reforgos estruturais em elementos de metal e
madeira quando estes estavam em risco, assim como reparos pontuais de fixagdo ou
colagem de esculturas em risco de se perder. Mas de maneira nenhuma admitia
imitacdes, cOpias e acréscimos. Segundo LLOYD (2006), Ruskin valorizava as marcas
do tempo considerando que 0s acréscimos posteriores também eram dignos de

preservacao.

15 VIOLLET-LE-DUC, E.E. (1866-1868). Dictionnaire Raisonné de I'Architecture Frangaise du XI au XVI Siécle. A.
Morel, 10 V, Paris.
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Restauro Histérico: Luca Beltrami (ltalia, 1854-1933). Tal teoria considerava o
monumento um documento. Segundo LLOYD (2006), as intervencOes deveriam ser
baseadas em uma pesquisa historica atraves de registros, gravuras e livros o que acabou

gerando um alto grau de subjetividade.

Restauro Moderno: Camilo Boito (Itdlia, 1834-1914). Tal vertente reuniu
caracteristicas potenciais das correntes estilistica e roméntica, pois dava énfase ao valor
documental da obra, destacando o valor primordial das edificacbes enquanto
testemunho e documento histérico, mas permitindo algum tipo de intervencéo. Segundo
OLIVEIRA (2009b), Boito defendia o respeito a matéria original, a reversibilidade e a
distinguibilidade, o interesse por aspectos conservativos e de minima intervencdo, a
manutencdo dos acréscimos de épocas passadas, entendendo-as como parte da historia
da edificacdo, e a distincdo entre passado e presente. Segundo ARAUJO (2005), a partir
dai foi feita uma separacdo precisa do que significava restaurar e do que significava

conservar.

Restauro Cientifico ou Filologico: Gustavo Giovannoni (Italia, 1873-1943). Segundo
CUNHA (2004), Giovannoni considerava 0s monumentos apenas como documentos,
ignorando sua existéncia como obra figurativa com significacdo social e simbdlica.
Entretanto, com a macica destrui¢do das cidades européias durante a Segunda Guerra e,
consequentemente, a necessidade de reconstrucdo também em larga escala, as teorias do

restauro cientifico ou filologico, foram postas em cheque.

Restauro Critico: Cesare Brandi (Italia, 1906-1988). Nessa corrente, a critica é
fundamental, pois, para que haja restauracdo, é necessario avaliar se 0 objeto se trata de
uma obra de arte. Seu conceito geral era de que a intervencdo permitisse recuperar a
funcdo de um produto da atividade humana desde que apenas a forma material da obra
fosse restaurada. Essa corrente aceita a incorporacdo de novas intervencdes
arquitetonicas de qualidade nas obras originais, mas sem apagar todo traco da passagem
do tempo deixado na obra de arte. De forma préatica, deve-se facilitar eventuais
intervengdes futuras além de diferenciar as areas acrescidas, respeitar a patina e, se
possivel, deixar algumas areas mostrando o estado da obra como era antes da

restauracdo. Para Brandi
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[...] a restauragdo constitui 0 momento metodoldégico do reconhecimento da
obra de arte, na sua consisténcia fisica e na sua duplice polaridade estética e
historica, com vistas a sua transmissdo para o futuro”. (BRANDI, 2005)

As duas Ultimas correntes citadas sdo mais congruentes em relacdo aos padrdes atuais

de desenvolvimento mundial e estdo mais proximas do que se pensa hoje.

E necessario compreender que todas as teorias e métodos de restauragdo foram
importantes no processo de reconhecimento da importancia da preservacdo do

patrimonio historico. Cada uma delas a seu tempo e com 0s seus principios proprios.

Paralelamente as teorias do restauro e suas influéncias diretas, surgiam as Cartas

Patrimoniais.

As Cartas Patrimoniais como a Carta de Atenas (1931) e Carta do Restauro (1972), que
dispdem sobre meios e formas de preservacdo do patriménio, também foram influéncias

para o desenvolvimento da legislacdo que cerca estes temas.

A Carta de Veneza (1964) foi redigida com a intencéo de formular um documento num
plano internacional. Ela propunha a implantacdo de uma politica comum e normativa de
procedimentos preservadores, pesquisas e Vvalorizacdo dos centros historicos e da
paisagem, ficando a cargo de cada pais sua devida aplicacdo e interpretacdo de acordo
com sua cultura e tradicdo. No mesmo contexto, houve a criagdo do ICOMOS (Comité
Cientifico Internacional para Analise e Restauracdo de Estruturas do Patriménio
Arquitetbnico), e de estatuto preparado pela UNESCO (Organizagdo das Nagbes Unidas
para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura), visando a reunido de todos os 6rgdos nacionais

de protecdo de monumentos.

A partir dai, foram realizadas varias reunides pelo mundo como, por exemplo, as latino-
americanas, destinadas a organizar regras apropriadas as condi¢bes dos povos do
terceiro-mundo. Temos como exemplos as recomendagfes produzidas em Punta Del
Leste e em Quito. Na ultima, por exemplo, o turismo e a educacéo civica comegcam a
entrar em discussao por mostrar que alem do desenvolvimento social também se deve

gerar o desenvolvimento econdmico.
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No Brasil, como foi dito anteriormente, a preocupagdo com a preservacdo do patriménio
comegou a dar seus primeiros passos no Movimento Moderno. A primeira manifestagéo
nesse sentido foi a criacdo do SPHAN (Servigo do Patrimodnio Histdrico e Artistico

Nacional) pelo decreto-lei n® 25 de 30 de novembro de 1937.

A primeira Carta Patrimonial brasileira foi a Carta de Petropolis, de 1987. A carta mais
atual no que se refere a projetos de intervencdo e que deveria ser utilizada atualmente ¢é
a Carta de Brasilia, de 1995, que fala da distincdo entre bens culturais nacionais,
regionais e municipais, e mostra a importancia da criacdo de Orgdos estaduais e
municipais destinados a suplementar a agcdo nacional do entdo DPHAN (Diretoria do
Patriménio Histdrico e Artistico Nacional). O documento também aponta a necessidade
de um “reconhecimento aprioristico do edificio ¢ diagnostico preciso de quais as
intervengdes que ele aceita e suporta”. Para que isso seja possivel € importante aumentar
a méo de obra especializada e a educacdo patrimonial em todos 0s niveis. Em relacéo a
autenticidade a Carta de Brasilia diz:

Em edificios de valor cultural, as fachadas, a mera cenografia, o0s

fragmentos, as colagens, as moldagens sdo desaconselhados porque levam a

perda da autenticidade intrinseca do bem. (IPHAN, 1931-2003).
No Brasil os 6rgdos reguladores do patriménio cultural atualmente s&o: o Instituto do
Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), responsavel por bens em nivel
federal; os d6rgdos estaduais como, por exemplo, o IEPHA-MG (Instituto Estadual do
Patriménio Historico e Artistico de Minas Gerais); e, em nivel municipal, as prefeituras

ou 6rgaos municipais de mesma natureza.

Segundo CUNHA (2007), é visivel a atual preocupacdo com a preservacdo do
patrimdénio cultural no Brasil, mas pouca atencdo tem sido dada aos métodos de

intervencdo aplicados sobre os bens escolhidos por tais érgaos.

Além disso, a forma como essas escolhas sdo feitas no Brasil d& margem para outros

estudos mais aprofundados sobre 0 assunto o que ndo é objetivo do presente trabalho.
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4.1.1.1 Consideracgdes Sobre a Aplicacdo das Teorias do Restauro e das Cartas

Patrimoniais

E interessante perceber como, nessa éarea do conhecimento, si0 comuns termos
subjetivos como “se possivel”; “quando necessario”; “se indispensaveis”; “inten¢do
original”’; “unidade potencial”, “falso artistico”; “boa arquitetura”, “estética”,
configurando margens a diferentes interpretagdes que, mesmo com normas, legislacéo
especifica e controle dos Orgdos responsaveis, geram discrepancias quando se

comparam obras restauradas em diferentes regies do pais e do mundo.

Projetos de restauracdo devem ser direcionados pelas teorias do restauro. Tal idéia é
consensual entre arquitetos e restauradores do Brasil e do Mundo (CSEPCSENYI,
2006). Porém percebe-se que as interpretacdes de tais teorias podem ser muito distintas
ou até mesmo ignoradas, tanto no que se refere a sua aplicagdo pelos Orgdos
responsaveis como na elaboracdo das leis de protecdo municipais. Tal reflexdo sera
abordada novamente neste trabalho, tomando-se como exemplo a cidade de Ouro Preto.

N&o é por acaso que, no Brasil, os projetos de intervencdo mais arrojados sdo mais
comuns em edificacdes ndo tombadas'® ou em &reas rurais onde ndo existem regras

rigidas de legislacdo urbana.

Outro assunto em voga atualmente é a preservacdo de edificacdes que, apesar de ndo
serem tombadas pelo patrimdnio historico, sdo de visivel importancia cultural e devem
ser preservadas com os mesmos cuidados. Um exemplo disso é a arquitetura moderna
qgue tem sido muito descaracterizada devido a grandes reformas em edificios e que,

consequentemente, interferem na paisagem urbana.

Independentemente de ser tombada ou n&o, deve-se, antes de intervir em qualquer
construcdo pré-existente, observar o quao importante ela pode se tornar para a memoria

das geracdes futuras, ou seja, se é digna de preservacéo.

18«0 tombamento ¢ um atributo que se d4 ao bem cultural escolhido e separado dos demais para que, nele, fique
assegurada a garantia da perpetuagdo da memdria. Tombar, enquanto for registrar, é também igual a guardar,
preservar. O bem tombado nao pode ser destruido e qualquer intervencgao porque necessite passar deve ser analisada e
autorizada.” (LEMOS, 2006).
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4.2 METODOLOGIAS DE INTERVENCAO EM EDIFICACOES ANTIGAS

Percebe-se um grande descompasso entre as discussdes a respeito da
necessidade de se preservar a memdria em suas diferentes formas e
manifestacBes e 0s meios operacionais que deveriam ser postos para 0
cumprimento de tal tarefa. Contudo, tanto quanto o “o qué se preserva”, o
“como se preserva” ¢ fator de extrema importancia, pois o produto final da
intervencdo sera quase sempre a imagem cristalizada nas memdrias da
comunidade que deve se (re)apropriar do bem restaurado. (CUNHA, 2007).
Segundo TEOBALDO (2004), na Europa existem duas metodologias de intervencao,
que se diferem de acordo com o objetivo do projeto, podendo ser de conservagéo ou de
modificacdo. Estas duas metodologias se relacionam diretamente com alguns niveis de

intervenc&o estrutural, que s&o:

e Salvaguarda: Intervencdo de carater provisério e emergencial que visa evitar

ruina total ou parcial do edificio;

e Reparacdo: Intervencdo de carater definitivo que visa restituir a eficiéncia
estrutural do edificio. E geralmente indicada apds efeitos que causam danos
estruturais e comprometam a seguranca a longo prazo, como abalos sismicos

amenos, agentes atmosféricos e biologicos;

e Reestruturacdo: Trata-se de uma modificacdo consideravel do esquema
estrutural de distribuicdo de cargas do edificio. Pode ser parcial ou total, com ou

sem alteracdo no seu volume e resisténcia;

e Reforco: Capacita o edificio antigo a suportar uma nova utilizacdo, com cargas
mais elevadas, além de aumentar sua resisténcia sismica. O reforco
complementa estaticamente a estrutura original sem, contudo, modificar a

distribuicdo da rigidez ou da massa.

4.2.1 METODOLOGIA DE CONSERVACAO E RESTAURACAO

Sera apresentada em linhas gerais uma metodologia bésica de conservagdo e
restauracdo. Mas deve-se lembrar novamente que cada caso € um caso e que, nesse tipo

de projeto, imprevistos sdo inevitaveis ja que, dificilmente, sdo encontrados 0s projetos
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originais e algumas operagcdes somente se mostram necessarias na execu¢do. Devido a

isso, deve-se pressupor também que normalmente o investimento econdémico ultrapassa

0 previsto.

Segundo MASCARENHAS (2008), em projetos de restauracéo e conservacao, seja de

um complexo arquiteténico, de uma fachada ou de um ornamento, existe um processo

sistematico de etapas. Tais etapas para elaboracdo de Projeto de Intervencdo de

Edificacdo Historica sdo:

Coleta de dados como pesquisa historico-técnica e arqueoldgica, levantamento
arquiteténico e fotografico minuciosos; mapeamento de danos, que consiste no
levantamento criterioso de todas as patologias e que devem ser identificadas
graficamente por meio de simbologias, ressaltando-se seus diversos niveis de
degradacédo (fig. 4.2); prospecgdes (arquitetbnicas ou arqueoldgicas) e analises
de laboratorio que sdo inUmeras e permitem conhecer a composicdo, a
granulometria ou a existéncia de pigmentos sobre as argamassas. Tais dados
contribuem para uma leitura clara do objeto como um todo, permitindo a

realizacdo de um diagndstico adequado.

O diagndstico identifica as causas intrinsecas e extrinsecas ao edificio e os
agentes que ocasionaram as degradacdes. Essa etapa direciona os caminhos a

serem tomados para sanar os problemas identificados;

O projeto de intervencdo define as diretrizes e os critérios a serem utilizados
além de avaliar a vocacdo do edificio para 0 uso a ser implantado e seu
programa de necessidades. Considerando-se as teorias do restauro, as cartas
patrimoniais e 0s graus de protecdo, uma equipe multidisciplinar deve
questionar: como e 0 que manter; cOmo € 0 que remover; como e 0 que
acrescentar. O projeto de intervencdo pode ser dividido em outras etapas como:
Estudo preliminar, projetos complementares, cadernos de encargos, planilha

orcamentaria e cronograma fisico (planejamento dos prazos).

59



Legenda
Desprendimento de E Fissuras
argamassa

D Intervengées danosas: E Rachaduras
argamassas incompativeis

1 Auséncia de argamassa E Arames expostos

Figura 4.2 - Mapeamento de danos: forro da clpula da Igreja Nossa Senhora do Carmo em Mariana MG.
FONTE: MASCARENHAS (2008).

Ainda segundo MASCARENHAS (2008), as etapas de intervencdo de conservacao e

restauracdo podem ser divididas em:

e Montagem do canteiro de obras, servicos de protecéo, remocdes e demolicdes e

coberturas provisorias;
e Ac0es preliminares (consolidacdo e escoramento);

e Intervencdo que consta de: higienizagdo, dessalinizacdo, desinfestacdo e
imunizagdo, reintegragdo e recomposicdo das alvenarias, argamassas,

ornamentos, pintura;
e Instalagdes: hidréaulicas, elétricas, dados, seguranca;

e Relatorio de acompanhamento e as built.
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4.3 GESTAO DA QUALIDADE NO PROCESSO DE PROJETO DE
INTERVENCAO

Segundo CSEPCSENY!I (2006), a construcio civil no Brasil tem buscado a
competitividade através da implementacdo de sistemas de gestdo da qualidade. Dessa
forma, o cuidado com o projeto também deve ser ampliado. Assim, no caso da aplicacéo
deste tipo de sistema de gestdo em projetos de intervencao, é necessaria uma abordagem
particular. Os empreendimentos de intervencdo em edificacbes antigas podem ser
considerados especiais ndo apenas no que diz respeito aos seus aspectos construtivos

diferenciados, mas no que tange todo o seu processo de desenvolvimento.

Ainda segundo a autora, as diretrizes para a gestdo do processo de projeto de restauro
sdo: valorizacdo do bem; sensibilizacdo dos profissionais para o sistema da qualidade;
visdo multidisciplinar; anélise critica e validacdo de cada etapa que, quando feita

corretamente, pode resultar na exting¢do do as built.

As etapas de processo de projeto de restauro consideradas na pesquisa de campo feita
pela autora sdo: planejamento e concepcdo do empreendimento; estudo preliminar;
anteprojeto; projeto legal de arquitetura; projeto executivo; acompanhamento da obra;
acompanhamento de uso. Este Ultimo é um dos diferenciais quando se pensa em gestédo

da qualidade neste tipo de empreendimento.

Nota-se que além das questdes que permeiam os projetos de arquitetura habituais, 0s
projetos de intervencdo esbarram em algumas peculiaridades como a necessidade de
diagnostico e levantamento aprofundados, a sua padronizacdo limitada, além da

importancia que deve ser dada quanto ao valor do bem (BORGES, 2001).

Outra limitacdo observada nesse tipo de empreendimento é a legislacdo e demais
normas de preservagdo do patrimonio que podem variar bastante de lugar para lugar.
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4.3.1 DEFICIENCIAS NA LEGISLACAO DE INTERVENCAO EM PATRIMONIO
E SEUS IMPACTOS NA GESTAO DE PROCESSO DE PROJETO

A preservagdo e conservagdo do patrimdnio historico na cidade contemporanea é um
grande desafio. Segundo TRENTIN (2005), a condicdo de sobrevivéncia dos nucleos
antigos remanescentes é determinada pela solucéo urbanistica e pelos critérios adotados

na cidade.

Uma das propostas dessa dissertagdo € uma breve discussdo sobre: o que é permitido
intervir segundo as leis de uso e ocupagdo do solo e plano diretor de um municipio e o
que é recomendado pelas teorias de restauracdo. Esta etapa do trabalho fundamenta-se
na analise dessas discrepancias e seus impactos na gestdo do processo de projeto de

intervencado a partir desse paralelo.
4.3.1.1 O caso de Ouro Preto

Ouro Preto foi escolhida como exemplo devido a sua importancia no cenario
patrimonial do pais. Houve também o intuito de subsidiar a pesquisa de estudos de caso
como a Casa dos Bandeirantes localizada no Parque do Itacolomi, nos arredores de
Ouro Preto e fazer uma relagdo com edificacdes do perimetro tombado como o Centro

Cultural FIEMG que se localiza na Praga Tiradentes, no centro da cidade.

Na cidade de Ouro Preto, tombada pela UNESCO como patrimdnio cultural da
humanidade, os critérios de preservacdo sdo estabelecidos por leis complementares
como o Plano Diretor (SANTOS, 1996) e a Lei de Uso e Ocupacdo do Solo do
municipio (SANTOS, 2006). Apos a andlise desses dois documentos da legislacdo de
instancia municipal, verificou-se ndo apenas a existéncia de contradicdes entre 0s

préprios, mas também no que se refere as teorias do restauro.

Embora seja dito nos artigos 22 e 23 do Plano Diretor que as diretrizes das politicas
publicas urbanas do municipio devem estar em consonancia com as diretrizes de
protecdo do patriménio cultural e que o espago urbano deve ser dindmico e registro de
diversos tempos historicos, verifica-se na Lei de Uso e Ocupacdo do Solo severa
restricdo quanto as cores, materiais e estilo das edificacdes e suas partes. As imposi¢oes

sdo bastante comuns e excessivamente restritivas como, por exemplo:
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i) Nas coberturas é permitida apenas telha ceramica colonial;

i) As alvenarias deverdo ser rebocadas e pintadas ndo se admitindo outros

materiais;

iii) As esquadrias deverdo ser executadas em madeira e revestidas com pintura;
Ndo sdo permitidas varandas superiores salvo em casos onde esta é

considerada parametro ndo condicionante e desde que permanega fechada.

Em relacdo as cores, as imposicOes sao ainda maiores. As edificagdes com tipologia
colonial deverdo ter alvenaria branca e esquadrias em cores fortes. Ja as edificacdes
neocléssicas e ecléticas deverdo ter alvenaria em tons claros, elementos de madeira em
tons fortes e elementos decorativos em tons mais claros que o da alvenaria. Como se
ndo bastasse, para as novas edificaches também sdo exigidas as cores claras nas

alvenarias.

Caso seja necessaria a construcdo de anexos como uma garagem, por exemplo, as
dimensGes serdo avaliadas no anteprojeto, ou seja, um pouco tarde quando se pensa em
gestdo de processos de projeto de intervencdo. Segundo CSEPCSENY | (2006), deve-se
iniciar a participacdo dos 6rgdos de protecdo como intervenientes na etapa do Estudo

Preliminar.

Depois de analisados os devidos documentos notou-se que, no caso de Ouro Preto, as
imposicBes da Legislagdo Municipal vao contra os principios das teorias do restauro
citadas anteriormente. O falso histérico é habitual na cidade ndo apenas no que se refere
a edificios restaurados, mas também em relacdo as novas edificacdes inseridas no
conjunto urbano, dentro ou fora dos limites da ZPE (Zona de Prote¢do Especial).
Acredita-se que tal situacdo ocorre porque, segundo as leis locais, a preservacdo da
identidade estilistica da paisagem prevalece sobre as intervencdes em edificacbes

isoladas. Dessa forma, a distin¢do entre edificios novos e antigos é quase imperceptivel.

Na figura 4.3 mostra-se a Praca Tiradentes, onde se insere o Centro Cultural e Turistico
da FIEMG (antigo Hotel Pildo) que teve sua fachada reconstruida depois do incéndio

ocorrido em 2003.
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Figura 4.3 - Foto da Praga Tiradentes apds a reconstrucdo do edificio incendiado.
FONTE: Arquivo pessoal.
Tal reconstrucdo é mais um exemplo de como a unidade estilistica do conjunto urbano
deve prevalecer sobre a autenticidade de um Unico edificio quase totalmente destruido
como pode ser visto na figura 4.4. A questdo merecedora de reflexdo é que o incéndio,
como fato histdrico que é, deveria ser mais bem apresentado e representado no exterior
da edificacdo, ja que a beleza do patriménio deveria se mostrar na historicidade do

objeto e ndo apenas em um padrdo estilistico pré-estabelecido e imposto.

Figura 4.4 - Foto do incéndio do Antigo Hotel Pildo em 2003.
FONTE: MARIA (2003?).

Outros exemplos de intervencdes puristas e duvidosas foram feitas pelo arquiteto

modernista Lucio Costa. Ao que tudo indica as teorias mais utilizadas na cidade ate hoje
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sdo 0 Restauro Arqueoldgico de Prosper Merimée e o Restauro Estilistico de Viollet-
Le-Duc.

Porém, é interessante frisar que as iniciativas de preservacdo tomadas no municipio até
hoje, foram essenciais para o seu desenvolvimento econémico, além de condicionantes
para sua condicdo de um dos pdlos turisticos nacionais. Além disso, segundo NATAL
(2007), o processo que consolidou Ouro Preto como cidade histérica ofereceu os

subsidios principais para a constru¢do de uma instituicao patrimonial no Brasil.
4.3.1.2 Consideracdes sobre a aplicacao da gestao de processo de projeto

Depois da pesquisa baseada nos dados citados anteriormente e na observacdo empirica
de fatos relacionados ao cotidiano das praticas patrimoniais durante a permanéncia por
trés anos na cidade de Ouro Preto, chegou-se a algumas conclusdes sobre o assunto. Sao

elas:

Teoricamente, ndo deveriam existir diferencas referentes ao processo de projeto de
intervencao dentro ou fora da cidade de Ouro Preto, mas ao longo da pesquisa notou-se
certo despreparo dos profissionais dos 6rgdos de protecdo e a recusa na avaliacdo de
projetos em fase de Estudo Preliminar. Esse fato é possivelmente relacionado ao
pequeno numero de profissionais em relacdo a demanda de andlise de projetos na
cidade.

Quando se trata de projetos de intervencdo em cidades tombadas como patrimonio da
humanidade, as normas de restauracdo ndo devem ser utilizadas depois de verificada a
relacdo entre edificio e paisagem na legislacdo municipal. A partir dai conclui-se que a
experiéncia do projetista de arquitetura de intervencdo é importante ndo apenas em

projetos do mesmo tipo, mas também na mesma cidade.

Na etapa de planejamento e concepcao do empreendimento, as diretrizes da intervencao
devem ser determinadas depois de profundo estudo da legislacéo de preservagdo local,

além do diagndstico e levantamento dos consultores das especialidades.

A organizacdo do tempo nas etapas anteriores ao projeto executivo deve contar com

mais atividades ndo programadas do que em um projeto de arquitetura habitual em
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funcdo da baixa previsibilidade do processo de projeto de intervencdo. A participacdo
do 6rgdo de preservacdo nem sempre é possivel no estudo preliminar e, muitas vezes,
pode se mostrar contraditéria nas reunides do anteprojeto e na aprovacdo do projeto

legal.

Atingir a qualidade na gestdo do processo de projeto de intervengdo em patriménio nao
garante a qualidade arquitetonica do mesmo, principalmente quando se trata de
conjuntos urbanos e paisagisticos em que a preservacao da paisagem prevalece sobre as
edificacOes e, dessa forma, impossibilita-se a aplicacdo eficaz das mais recentes teorias

do restauro.

4.4 INTERVENCOES CONTEMPORANEAS COM ESTRUTURAS METALICAS

O aco tem consideravel aplicabilidade quando utilizado em intervencgdes de edificagdes
pré-existentes, principalmente as de cunho histérico e carater preservativo. (LLOYD,
2006).

Como foi dito anteriormente, a presenca do aco e de sistemas industrializados de
construcdo viabiliza a interdisciplinaridade e, conseqlientemente torna a construgédo

mais agil e eficiente.

Devido a sua alta resisténcia, 0 aco possibilita estruturas mais leves quando comparado
a outros sistemas construtivos, 0 que se mostra interessante ao lidar com estruturas ja

existentes e, muitas vezes com restricdes quanto ao carregamento.

A estrutura metélica permite maiores vaos que as estruturas convencionais e a0 mesmo
tempo leveza estética. Pode-se dizer que a “linguagem do ago” confere as obras pré-
existentes um dialogo com a contemporaneidade e, conseqlientemente, a diferenciacao

do antigo e do novo bastante comentada nas teorias de restaurag&o.

A utilizacdo do aco nesse tipo de construcdo também possibilita a reversibilidade, ou
seja, a possibilidade de substituicdo das pegas em uma futura obra de intervencéo.

Segundo LLOYD (2006), esta vantagem é exigida em diversos tipos de intervencao,
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principalmente quando se trata de reforco estrutural e obras provisorias, até que seja
construida a estrutura definitiva.

Apesar de todas as vantagens citadas, a escolha do uso de estruturas metalicas em
edificacbes pré-existentes deve ser muito bem avaliada. Deve-se estudar caso a caso,

pois cada edificacdo tem suas peculiaridades e demanda resolugfes diferenciadas.

4.4.1 REFERENCIAS NA UTILIZACAO DO ACO EM INTERVENCOES

4.4.1.1 Museu do Louvre

A seducdo de uma cidade como Paris deriva da diversidade estilistica de
suas arquiteturas e de seus espagos. Arquiteturas e espagos ndo devem ser
fixados por uma idéia de conservacdo intransigente, mas sim manter sua
dindmica: este é o caso da Piramide do Louvre. (CHOAY, 2006).
Referéncia na arquitetura mundial o Museu do Louvre (fig. 4.5) em Paris projetado pelo
arquiteto 1. M. Pei gerou polémica e intensificou a discussdo sobre preservacdo e

intervencdo em patriménio histérico.

Figura 4.5 - Vista externa Museu do Louvre
FONTE: MARIORDO (2007).

O Castelo do Louvre foi fundado em 1190, como uma fortaleza com objetivo de
defender a cidade de ataques. No século seguinte, o espaco foi transformado em um
palacio, tendo seu subsolo utilizado, de onde se podem ver as fundagdes da torre
original da fortaleza. (LLOYD, 2006). A transformacdo do complexo de edificios em
museu iniciou em 1692 por Luis XIV. Ao longo do tempo algumas intervencgdes
aconteceram como, por exemplo, a duplicacdo da ala norte e a reconstrucdo do antigo

Palécio de Tulherias apés incéndio ocorrido durante a Comuna de Paris.

Na década de 80, IM Pei propds a instalacdo da grande pirdmide de vidro estruturada
em aco no pétio central do complexo histdrico do Louvre, que possibilitou a integracéo
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entre edificacBes antiga e nova ndo apenas nos @mbitos estético e visual, mas também
no que diz respeito a sua solucdo estrutural. Aliou-se a leveza e a transparéncia do vidro
a geometria espacial da piramide que traduz a eficiéncia estrutural da forma proposta,

imprescindivel em estruturas metalicas.

Figura 4.6 - Detalhe da estrutura da pirdmide de vidro
FONTE: GREATBUILDINGS (20087?).
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Na composi¢do da “grelha”, que forma
a face da pirdmide, sao trangados cabos
que formam os anéis de protensao,
atirantando e estabilizando todo o conjunto

Figura 4.7 - Esquematia da grelha
FONTE: (LOPES, 2006).

4.4.1.2 Museu Britanico

O Museu Britanico, em Londres foi projetado por Robert Smirke, em 1823. Sua
intervengdo aconteceu em 2000 e Queen Elizabeth 11 Great Court (fig. 4.8, 4.9) foi o
nome dado ao espaco de circulacéo e lazer criado pelo escritério do arquiteto Norman
Foster na praca central do museu. Segundo RUSSO (2000), esta é a maior praga coberta

de vidro na Europa.
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Segundo LLOYD (2006), o projeto de intervencdo incluiu uma cobertura translcida,
executada em ago e vidro. Esta estrutura é desvinculada da edificacdo pré-existente na
medida em que descarrega as cargas em vinte pilares metalicos que faceiam o perimetro
da biblioteca no vao central. Apds a montagem da estrutura, esta foi coberta pela

alvenaria.

Figura 4.8 - Praca envidracada do Museu Britanico
FONTE: (RUSSO, 2000).

Figura 4.9 - Vista aérea da cobertura envidragada ondulada do Museu Britanico
FONTE: (SILVA apud LLOYD, 2006).

4.4.1.3 Anfiteatro Romano

A arena romana (fig. 4.10) em Nimes, Franga, foi coberta para abrigar no inverno

eventos que antes s6 eram possiveis de acontecer no verao.
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Figura 4.10 - Vista aérea do anfiteatro romano - cobertura em estrutura pneumatica
FONTE: (SCHLAICH, 1994).

Os eixos da elipse tém 60 e 90m. Estas dimens@es sugeriram a utilizacdo de estrutura
metélica juntamente com a membrana que trabalha como um colch&o de ar (figuras 4.11
e 4.12). A estrutura metélica é suportada por 30 pilares no perimetro da elipse assim
como a fachada transparente. Esta Gltima é formada de painéis de aluminio e
policarbonato o que propicia a visibilidade (fig. 4.13) da antiga estrutura a quem se
encontra na parte coberta. (SCHLAICH, 1994).

Figura 4.11 - Processo de montagem da estrutura pneumatica
FONTE: (SCHLAICH, 1994).

Figura 4.12 - Vo entre a estrutura antiga e a nova com bombeador de ar da estrutura pneumatica
FONTE: (SCHLAICH, 1994).
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Figura 4.13 - Vistas internas do anfiteatro romano
FONTE: (SCHLAICH, 1994).

4.4.1.4 Sony Center de Berlim

A Praca Potsdamer na década de 20 era considerada uma area central de Berlim com
suas lojas de departamentos, gastronomia, chancelarias do governo e hotéis de luxo.
Durante a Segunda Guerra Mundial grande parte da Praca foi destruida e em 1961 foi
dividida em duas partes pelo Muro de Berlim. Depois da queda do Muro em 1989, a ala
esquerda do Grande Hotel Esplanada se tornou monumento historico e a praca foi digna

de elaboracdo de uma lei de uso e ocupacéo do solo especifica.

Em junho de 2000 um conjunto contemporaneo foi construido neste chédo histérico.
Conhecido hoje como Sony Center (fig. 4.14), é resultado de um concurso de
arquitetura em que o vencedor foi o arquiteto Helmut Jahn. O complexo arquitetdnico
tem como principal caracteristica a sua leveza e transparéncia conseguidas através do

uso de aco e vidro que se contrapde 0 que restou das antigas construcdes e as enaltece.

Apesar de controvérsias ligadas a disputa de poderes, a nova Praga Potsdamer com seus
maultiplos usos € viva e atrai cerca de 70.000 visitantes por dia durante a semana e
cresce para 100.000 nos finais de semana. (SONY, 2009?). (figuras 4.15 a 4.18).
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Figura 4.15 - Vista externa do Grande Hotel Esplanada durante a obra de intervengéo.
FONTE: BERLIN — POTSDAMER PLATZ CONSTRUCTION (1998)..

Figura 4.16 - Vista externa de parte do Sony Center - detalhe do “envelope” de vidro no Grande Hotel.
FONTE: SONY CENTER, BERLIN (20097?).
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Figura 4.17 - Detalhes da nova fachada de vidro do Grande Hotel Esplanada no Sony Center de Berlim.
FONTE: (Fotos cedidas por Eliana Nunes)

Figura 4.18 - Abaixo a “vitrine” que valoriza a antiga construcdo e acima a cobertura tencionada.
FONTE: Disponivel em: <http://archithink.blogspot.com/2008 06_01_archive.html>. Acesso em: 21 out.
20009.
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5 ESTUDOS DE CASO

Como ja mencionado, este trabalho fundamenta-se na consulta e andlise de projetos de
intervencdo realizados no Brasil, onde serdo identificados: seu comportamento
estrutural, detalhes construtivos, interfaces entre estruturas de materiais distintos e
possiveis patologias existentes, assim como a analise do processo de projeto, a
avaliacdo de suas qualidades arquitetonicas, construtivas e espaciais. Tais informacdes
foram baseadas na bibliografia utilizada, nas entrevistas com os arquitetos e em visitas

in loco.
A escolha dos estudos de caso levou em consideracdo aspectos como:
e A utilizacdo do aco como linguagem arquiteténica contemporanea;

e A forma como foram feitas suas intervencdes e suas conformidades com 0s

atuais métodos de restauracéo;

e A possibilidade de trabalhar com o maior nimero possivel de métodos de

intervencéo de estruturas pré-existentes;

e A possibilidade de trabalhar com o maior numero possivel de sistemas

construtivos de estruturas pré-existentes;

e A expectativa de resultados satisfatorios no que diz respeito as interfaces entre

as estruturas de aco e convencionais.
Os estudos de caso analisados na pesquisa s&o:
e Pinacoteca do Estado de S&o Paulo, Séo Paulo / SP;
e Casa Bandeirista - Fazenda S&o José do Manso, Ouro Preto / MG;
e Centro Cultural Parque das Ruinas, Rio de Janeiro / RJ;

e Capela de Santana do Pé do Morro, Ouro Branco / MG.
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5.1 PINACOTECA DO ESTADO DE SA0O PAULO

Figura 5.1 - Vista frontal da Pinacoteca do Estado de Sao Paulo.
FONTE: Arquivo Pessoal.

5.1.1 HISTORICO

O final do século XIX foi uma época de profundo avan¢o do processo de urbanizacéo
em Sdo Paulo. Houve a necessidade de melhorias urbanas de toda ordem como, por
exemplo, o transporte coletivo que contou com a instalagcdo de servi¢os de bondes na
cidade (fig. 5.2). A arquitetura urbana comecou também a modificar-se e sofreu uma
espécie de homogeneizacdo estilistica devido, principalmente, a influéncia dos
imigrantes europeus. (CARRANZA, 2008?). O edificio escolhido para anélise é entdo
uma marca desse colonialismo cultural da burguesia brasileira, que buscava em uma

arquitetura de padrdo europeu, sua metropolizacéo.

Figura 5.2 - Estacdo da Luz e seu entorno imediato, por volta de 1903.
FONTE: CARRANZA (2008?).
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Com a finalidade de abrigar o Liceu das Artes e Oficios, o edificio objeto do presente
estudo, foi projetado em estilo neocldssico pelos arquitetos Ramos de Azevedo e
Domiciniano Rossi e teve sua construcdo iniciada em 1897 em terreno cedido pelo
Governo do Estado, junto ao Jardim da Luz em Séo Paulo. Em 1900 o edificio é aberto
ao publico através da promocdo de cursos de instrugdo artistica, mas com a construcao
parcialmente concluida, sem o revestimento externo e sem a clpula projetada que nunca
viria a existir (ARAUJO, 2008). (fig. 5.3).
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Figura 5.3 - Liceu de Artes e Oficios projetado por Ramos de Azevedo e Domiciniano Rossi.
FONTE: ARAUJO (2008).
Em 1911 a Pinacoteca é regulamentada e, segundo ARAUJO (2008), ap6s mudancas de
endereco e dispersdo do acervo, o Liceu ganha sede propria, mas ainda divide espago
com outras instituicbes. Em janeiro de 1934, foi erguido em frente & Pinacoteca um

monumento em homenagem a Ramos de Azevedo, falecido em 1928 (fig. 5.4).

Figura 5.4 - Escultura na Avenida Tiradentes, em frente a Pinacoteca em 1934.
FONTE: ARAUJO (2008)
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Ainda segundo ARAUJO (2008), a Pinacoteca passa por reforma em 1952, ampliando e
modernizando suas instalagbes. Em 1970, em meio a rediscussdes sobre a arte
brasileira, o edificio € fechado para nova reforma e seu acervo € exibido em outras
instituicOes até a finalizacdo das obras em 1973. Na mesma década, com a construgédo
do metrd e o alargamento da Avenida Tiradentes, o conjunto escultérico da via foi
recolhido aos depdsitos da Prefeitura. Comeca entdo uma fase de grandes mudangas

estruturais e regulamentacéo das atividades e setores da Pinacoteca. (fig. 5.5).

Figura 5.5 - Fotos da antiga entrada da Pinacoteca na Av. Tiradentes: final da déc. de 70 e em 1980.
FONTE: ARAUJO (2008?) E PINACOTECA (2008).
Em 1982, o edificio é tombado pelo CONDEPHAATY. Em 1989, ap6s décadas de
disputas judiciais, a Escola de Belas Artes deixa o antigo prédio da Luz, possibilitando
sua ocupacao total pela Pinacoteca. Com base em uma organizacdo mais consolidada, a
instituicdo dinamiza suas iniciativas como, por exemplo, a recatalogacdo das obras de

arte e informatizacao do acervo.

A grande intervencdo projetada pelos arquitetos Paulo Mendes da Rocha, Eduardo
Argenton Colonelli e Weliton Ricoy Torres inicia-se em 1993 e a partir de junho de
1997, a Pinacoteca é fechada ao publico para conclusdo da reforma. A inauguragdo
acontece em fevereiro de 1998, mas o segundo andar so ficaria pronto em dezembro do
mesmo ano. Em 1999, o Jardim da Luz é fechado para restauracéo e reaberto no mesmo

ano o que marca o inicio da interacdo do mais antigo parque publico da cidade com o

17 Conselho de Defesa do Patrimonio Histdrico, Arqueolégico, Artistico e Turistico (CONDEPHAAT) é um 6rgéo
subordinado a Secretaria da Cultura do Estado de Séo Paulo.
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Museu. Em 2000, o projeto de restauracdo da Pinacoteca recebe o Prémio Mies van der
Rohe para a América Latina e marcou a arquitetura brasileira tornando-se referéncia de

intervencao bem sucedida no pais.

5.1.2 O PROJETO DE INTERVENCAO

Evocando o velho sem eleva-lo a protagonista e sensibilizando a nova acdo a
preexisténcia, estaremos adotando a correta postura de uma pratica
arquitetbnica que testemunha o preexistente, mas nao se dobra a ele por
excesso de zelo e que ndo abre méo de fazer o que acha necessario em cada
circunstancia. (MULLER, 2000).
A intervencdo da Pinacoteca do Estado de S&o Paulo (1993-1998), foi projetada pelos
arquitetos Paulo Mendes da Rocha, Eduardo Argenton Colonelli e Weliton Ricoy
Torres (fig. 5.6, 5.7), e teve como objetivo primordial adequar o edificio as atuais

necessidades técnicas e funcionais de um grande museu contemporaneo.

Segundo MULLER (2000), esta iniciativa transformou o entdo “invisivel" edificio
neoclassico situado numa das regibes mais deterioradas da capital paulista, num dos

museus mais modernos do pais.

Figura 5.6 - Maquete cortada da Pinacoteca de acordo com o primeiro projeto proposto pelos arquitetos
com uma cobertura em ctpula que, assim como a primeira, ndo foi executada.
FONTE: Arquivo pessoal.

Figura 5.7 - Maquete da Pinacoteca de acordo com o projeto executado - vista Avenida Tiradentes.
FONTE: Arquivo Pessoal.

78



Um diagndstico técnico foi feito anteriormente ao projeto de intervencdo e alguns
problemas foram detectados: a umidade e a poluicdo que aos poucos degradava as
robustas paredes em alvenaria de tijolos de barro; e os problemas de acesso e utilizacao
devido a distribuicdo labirintica das salas de exposi¢cdes organizadas a partir dos vazios
internos conformados por um péatio central e outros dois laterais que ndo eram
acessiveis. (ROCHA, 2006).

Para sanar o problema da umidade, foram executadas clarabdias planas em vidro
laminado estruturada através de uma grelha com perfis de agco sobre os vazios internos
(fig. 5.7, 5.8). Dessa forma, evitou-se a entrada de chuva e garantiu-se, através da
ventilacdo, a reproducéo das condicdes originais de respiracdo do conjunto dos salfes
internos. O detalhamento estrutural dessas coberturas transparentes também contribuiu

para a drenagem das aguas pluviais através de “perfis-calha” (fig. 5.9, 5.10).

,‘“‘. ' =

Figura 5.8 - Fotos da cobertura transllcida: a) vista aérea; b) interna 1° pétio lateral; c) interna véao central.
FONTE: 12 foto: ROCHA (2006); 2@ e 32 fotos: CBCA (2007).

Figura 5.9 - Croqui do detalhamento das “vigas-calha” da cobertura dos patios da Pinacoteca.
FONTE: Croquis cedidos pelo arquiteto Paulo Mendes da Rocha (2009).
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Figura 5.10 - Corte transversal da Pinacoteca do Estado de Sao Paulo.

FONTE: ROCHA (2006).

Para solucionar os problemas de acesso e utilizacdo do edificio estabeleceram-se novas
relagbes de fluxo gerando maior dinamismo ao espaco. Foram criadas passarelas
metalicas que cruzam os pétios laterais que reforcam o novo sentido longitudinal de
circulacdo. Foram previstos, além do elevador panoramico no segundo patio lateral, um

elevador de cargas para o acervo em uma das arestas do octogono. (fig. 5.11, 5.12,

5.13).

Figura 5.11 - Corte longitudinal da Pinacoteca do Estado de S&o Paulo.

FONTE: ROCHA (2006).

LEGENDA:

1. acesso publico
(Estagdo da Luz)

2. varanda

3. acolhimento

4. exposicdo temporaria

5. galeria

6. octogono

7. sagudo

8. belvedere

9. passarelas

10.vazio

11. elevador

12. administragdo

13. diretor

14. loja

15. acesso servigo
(Jardim da Luz)

Figura 5.12 - Planta do 1° pavimento da Pinacoteca do Estado de S&o Paulo.

FONTE: Adaptado de ROCHA (2006).
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Figura 5.13 - Fotos do elevador e passarelas localizados nos dois péatios internos.
FONTE: 12 e 2% arquivo pessoal; 3% Nelson Kon apud GIMENEZ (2000).
Tal solucdo também foi interessante no que se refere a relacdo do edificio com o seu
entorno imediato. Com a nova circulacdo, a entrada do museu foi transferida da
Avenida Tiradentes que “estrangulava” o prédio com intenso trafego de veiculos, para a
Praca da Luz. Dessa forma foi possivel um amplo recuo e criou-se um dialogo com a
Estacdo da Luz e o Parque (fig. 5.1, 5.14).

Figura 5.14 - Entorno imediato da Pinacoteca: Esta¢do da Luz ao lado e Parque da Luz ao fundo.
FONTE: (ARUCA, 2000).
No vazio central, foi construido um audit6rio para 150 pessoas, cuja cobertura (laje
apoiada por grelha de perfis metalicos), serve de piso para o grande sagudo octogonal
do primeiro pavimento. Esta area articula, juntamente com as passarelas, todos 0s seus
espacos, praticamente sem barreiras através dos eixos longitudinal e transversal do
edificio. (figuras 5.14 a 5.18).
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6. auditorio

7. cafeteria

8. laboratorio restauro
9. montagem

10. galeria

11. marcenaria

12. deposito acervo
13. conservagdo

14. museologia

15. biblioteca

16. acervo provisorio
17. copa, vertiario
18. casa de maquinas
19. Depositos

20. elevador
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Figura 5.15 - Planta do pavimento térreo da Pinacoteca do Estado de S&o Paulo.
FONTE: Adaptado de ROCHA (2006).

Figura 5.16 - Auditério (&rea da antiga arena).
FONTE: Arquivo pessoal.

Figura 5.17 - Exposicao de esculturas no 2° pavimento ao redor do vazio central: diferenciacdo do
revestimento entre as &reas internas e externas.
FONTE: Arquivo pessoal.
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LEGENDA:

. exposigao do acervo

. exposi¢ao de esculturas
. galeria

varanda

vazio

. passarela metalica

. elevador

. escada técnica
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Figura 5.18 - Planta do 2° pavimento da Pinacoteca do Estado de S&o Paulo.
FONTE: Adaptado de ROCHA (2006).

Os arquitetos propuseram deixar o edificio sem o revestimento das paredes externas e
dos patios que nunca foi executado. E, como costuma acontecer nas ruinas, o estado
inacabado e bruto dos materiais sugere uma experiéncia estética interessante
(GIMENEZ, 2000). Internamente, eliminaram-se os acrescimos herdados das inimeras
ocupacdes do edificio ao longo de sua histdria. O revestimento interno foi restaurado
em sua maioria, salvo em algumas areas como, por exemplo, o auditério (antiga arena)
que teve suas varias camadas de pintura descascadas (fig. 5.17, 5.19). Além disso,
houve algumas insercdes em concreto armado como o0 palco e outras em tijolos

ceramicos, provavelmente para recompor alguma area faltante (5.16).

Figura 5.19 - A) Foto da arena octogonal em 1976; B) Foto do mesmo local durante as obras de 1997.
FONTE: A) ARAUJO (2008?), B) PINACOTECA (2008).
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As aberturas tiveram tratamento bastante diferenciado dependendo de sua localizacao.
Vérias esquadrias das janelas das fachadas internas aos patios puderam ser retiradas e
assim foram mantidos seus vaos abertos, gerando uma grande transparéncia, e
destacando, também, as grossas paredes autoportantes de alvenaria de tijolos. Outras
foram substituidas por esquadrias em chapas metalicas e vidros transparentes que
possibilitam a visibilidade dos escritdrios pelos visitantes. Em &reas internas fechadas
ao publico e nas fachadas externas as esquadrias foram propostas no mesmo formato e
material, mas tiveram tratamento com insulfilm em tom acobreado ou com instalacdo de
pinturas contemporaneas. Ja as esquadrias do pavimento superior, frontais ao espago
octogono foram substituidas por guarda-corpos em chapas metélicas, criando um

contraponto com o tijolo sem revestimento das paredes externas do edificio. (fig. 5.20).

Figura 5.20 - Exemplos de intervencdo nas aberturas e esquadrias da Pinacoteca.
FONTE: Arquivo pessoal.

Criou-se, dessa forma, uma espacialidade imprevista em todo o recinto da Pinacoteca:

na sucessao dos espacos, no fluxo dos visitantes e na luminosidade recém-instaurada.

No local da antiga entrada do edificio voltada para a movimentada Avenida Tiradentes,
criou-se agora um belvedere que serve como area de acolhimento do publico durante a
visita e, a0 mesmo tempo, permite a vista de parte da cidade que se contrapde com 0
ambiente introspectivo do museu (fig. 5.21). As varandas existentes continuaram
abertas como antes, mas receberam fungdes de servico como, por exemplo, o guiché da

entrada principal.

84



Figura 5.21 - Detalhes do belvedere criado no local da antiga entrada e sua vista para a Av. Tiradentes.
FONTE: Arquivo pessoal.

Em relacdo a estrutura preexistente, a construcdo original foi essencialmente mantida
como estrutura autoportante. Segundo ROCHA (2006), a partir dessa premissa, todas as
intervencdes propostas foram justapostas e tornadas evidentes, com um sentido de
“colagem”. O ago foi o material construtivo adotado nas intervengdes, com a intencéo
de deixar claro o contraponto entre o antigo e o novo, que se amparam de modo
dindmico.
Distante de um método especializado de intervengdo, tdo ao gosto de
restauradores e técnicos do Patrimdnio, que preferem a fidelidade estilistica
a real compreensdo do edificio com o qual estéo trabalhando, Paulo Mendes
da Rocha segue fiel a si mesmo e devolve, com elegancia e simplicidade,
através de uma intervencdo desligada de qualquer nostalgia ou romantismo,

os valores permanentes da Arquitetura do antigo Liceu e cria outros, inéditos
e a mercé da mesma sensibilidade no futuro. (MULLER, 2000).

5.1.3 ANALISE DAS INTERFACES ESTRUTURAIS ACO-ALVENARIA DE
TIJOLOS DE BARRO

Na entrevista concedida por Paulo Mendes da Rocha em 13 de julho de 2009, o
arquiteto confirmou que a estrutura metélica é a melhor solucdo para se intervir em
patrimonio. Foi mencionada por ele a importancia do acompanhamento do engenheiro
estrutural Jorge Zaven Kurkdjan para definicdo de detalhes das interfaces estruturais

entre a edificacdo fragil de alvenaria e a nova estrutura em aco.

O arquiteto revelou que os detalhes eram feitos durante a obra e resolvidos em conjunto
com os engenheiros. Nao foram cedidos detalhes arquitetbnicos ou estruturais do
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projeto além dos croquis elaborados na ocasido da entrevista e gentilmente cedidos para

a pesquisa em questao.

A interface entre a cobertura dos patios e a estrutura existente foi mencionada

rapidamente pelo arquiteto devido a simplicidade da solucao.

As clarabdias planas sobre os patios (fig. 5.23, 5.24) sdo estruturas em grelha de “perfis-
calha” soldados entre si, como dito anteriormente. Seu conjunto ¢ apoiado na alvenaria
de duas formas: pontualmente através de pilaretes fixados no topo da alvenaria nos
patios laterais (detalhe 4 da figura 5.22); ou distribuido lateralmente através de vigas ,
na cobertura do pétio central e que se estende além do octdgono (detalhe 3 da figura
5.22). No segundo pavimento, na area de exposicao de esculturas e seu lado oposto (ao
lado da escada) existe a interface com vigas de aco de secdo tubular retangular, mas
acredita-se que ndo ha transmissdo de carga para a alvenaria a qual faceia e sim para

apoios na viga de perfil | (detalhes 1 e 2 da figura 5.22).

DET. 1 DET. 2

Figura 5.22 - Corte transversal parcial e corte longitudinal parcial.
FONTE: Adaptado de ROCHA (2006).

Figura 5.23 - Vistas do apoio da cobertura dos patios laterais (detalhe 4).
FONTE: Arquivo pessoal.
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Figura 5.24 - Acima vistas do detalhe 3 (viga I); abaixo vistas do detalhe 1 (viga retangular).
FONTE: Arquivo pessoal.
O arquiteto comentou sobre a possibilidade da visita a cobertura, ja que existe acesso
facilitado através da escada helicoidal e seguro devido aos corrimdos em toda a
extensdo do piso abaixo da clarabdia plana (fig. 5.25). Segundo ele a area foi pensada
ndo apenas para a manutencdo, mas também para visitas. No entanto, a visita a
cobertura ndo foi permitida pela administracdo do museu e, dessa forma a observagéo

dos detalhes aconteceu por baixo e a distancia.

Figura 5.25 - Acesso a escada helicoidal impedido e corriméo no piso abaixo da cobertura central (det. 3).
FONTE: Arquivo pessoal.
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Duas interfaces acgo-preexistente do projeto foram mais bem esclarecidas por Paulo
Mendes na entrevista: 0 apoio das passarelas e a fixacdo da estrutura do auditério que,

segundo ele, é a mais interessante.

A primeira, detalhamento da interface entre as passarelas de aco e a alvenaria de tijolos
de barro preexistente, localiza-se nos dois patios laterais do edificio. Segundo o
arquiteto ao invés de engastar as passarelas nas paredes, optou por simplesmente apoia-
las nas lajes objetivando uma melhor distribuicdo do carregamento na fragil estrutura

preexistente (fig. 5.26).
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Figura 5.26 - Corte longitudinal parcial: A) caminho das cargas nas passarelas; B) detalhe apoio da
passarela no 2° pav.; C) detalhe apoio da passarela no 1° pav.
FONTE: Adaptado de ROCHA (2006).

Figura 5.27 - Interface entre passarela metalica e alvenaria existente (patios laterais no 2° pav.).
FONTE: Croquis cedidos pelo arquiteto Paulo Mendes da Rocha (2009).
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Existe uma diferenca entre os locais de apoio das passarelas no primeiro e no segundo
pavimento devido & presenca de cornija’® no segundo (fig. 5.27, 5.28). Para manter a
similaridade visual das passarelas sem interferir no detalhe existente, o arquiteto optou

por subir levemente o nivel das pontes e rampa-las nas laterais (fig. 5.27, 5.29).

A estrutura de todas as passarelas inseridas no edificio € composta de perfis | ao longo
de sua extenséo e que tem uma reducédo na altura da alma ao aproximar-se do apoio (fig.
5.28). No caso do apoio das passarelas do 2° pavimento, o perfil I foi fechado com
chapa metalica nas laterais internas a passarela e em metade da secéo vista de dentro do

edificio para melhor acabamento com o piso em ago da rampa (fig. 5.29).

Figura 5.28 - A) vista geral das passarelas; B) detalhe apoio do 1° pav.; C) detalhe apoio do 2° pav.
FONTE: Arquivo pessoal.

Figura 5.29 - Detalhes da rampa e estrutura da passarela do elevador do 2° pav.

FONTE: Arquivo pessoal.

18 Moldura ou faixa horizontal que se destaca da parede a fim de acentuar as nervuras nela empregadas.
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Segundo Paulo Mendes, a concepcdo desse detalhe foi um dos momentos em que a
interdisciplinaridade e sua relacdo de confianga com o engenheiro estrutural foram de
grande importancia. O arquiteto participou da idéia inicial mas, segundo ele, quem

elaborou o detalhe foi o engenheiro.

A segunda interface abordada na entrevista acontece na estrutura de sustentacdo da laje
de cobertura do auditério. O conjunto estrutural € composto por uma grelha de vigas
metalicas de perfis I, travadas por um anel octogonal em perfis U, enrijecidos na mesa

inferior, que sdo fixados na alvenaria autoportante existente. (fig. 5.30, 5.31).

Figura 5.30 - Grelha de perfis metalicos que sustenta a laje de cobertura criada.
FONTE: Arquivo pessoal.

Figura 5.31 - Detalhes de interfaces entre o anel da grelha metélica e a alvenaria estrutural existente.
FONTE: Arquivo pessoal.
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O que torna essa interface ago-preexistente interessante é que, segundo o arquiteto, sua
solucgéo considerou a alvenaria autoportante como se fosse solo, ou seja, como uma base
elastica. Para que o carregamento da laje fosse uniformemente distribuido ao longo de
todo o anel e ndo pontualmente através das vigas, foi soldada grande quantidade de
pinos metélicos nas faces externas das almas dos perfis U que fazem a conexdo com a

alvenaria. (fig. 5.32).
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Figura 5.32 - Grelha de sustentagdo da laje de cobertura do auditério:
A) planta esquematica da estrutura; B) croqui do arquiteto: secdo vertical de perfil | e planta
esquematica da grelha. FONTE: A) Adaptado de Rocha (2006); B) Croquis cedidos pelo
arquiteto Paulo Mendes da Rocha (2009).

E importante ressaltar que tal detalhe (fig. 5.32, 5.33) ndo poderia ser contemplado na
pesquisa se ndo houvesse a disponibilidade do arquiteto responsavel em passar
informacgdes tdo especificas sobre o projeto. As referéncias bibliogréaficas que
mencionam a obra de intervencdo da Pinacoteca abordam aspectos gerais da arquitetura
e em alguns casos sua relacdo com a estrutura, mas nunca especificidades como as

interfaces estruturais.

91



B)

A) , o n ‘ C
-
Figura 5.33 - A) corte longitudinal parcial; B) detalhe 5 do corte da fonte bibliografica; C) detalhe 5

adaptado ao discurso do arquiteto.
FONTE: Adaptado de ROCHA (2006).

|

Na visita in loco pode-se perceber que, em algumas arestas do anel octogonal, a parede
em que este se apodia recebeu um preenchimento em concreto. Acredita-se que esse
detalhe tenha sido realizado para nivelar a superficie em que o conjunto metalico se
apoia, ja que a espessura da alvenaria varia onde acontecem 0s engrossamentos da

estrutura existente (fig. 5.31a).
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5.2 CASA BANDEIRISTA — FAZENDA SAO JOSE DO MANSO

Figura 5.34 - Vistas externas da Casa Bandeirista.
FONTE: Arquivo pessoal.

5.2.1 HISTORICO

A edificacdo foi sede da Fazenda S&o José do Manso em Ouro Preto, que hoje faz parte
do Pargue Estadual do Itacolomi. Também é conhecida como Casa Bandeirista devido a

sua influéncia tardia da arquitetura bandeirante.

) 0

Figura 5.35 - Vista aérea da Casa Bandeirista e seu entorno no Parque Estadual do Itacolomi.
FONTE: Arquivo pessoal.

Segundo FRANCO (1998), a casa tem grande importancia historica por ser um dos
poucos edificios existentes em Minas Gerais que testemunha a influéncia paulista
bandeirante. A edificacdo diferencia-se dos modelos seiscentistas de Sdo Paulo devido a
utilizacdo da alvenaria de pedra ao invés de taipa de pildo como técnica construtiva.
(fig. 5.34 ¢ 5.36).
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Alvenaria interna (demolida)

Figura 5.36 - Foto digital da planta da Casa Bandeirista ainda com as paredes internas.
FONTE: Adaptada de IEPHA-MG.
Segundo folheto de turismo do Parque Estadual do Itacolomi, a Casa Bandeirista é

considerada por muitos historiadores como o primeiro edificio publico de Minas Gerais.

Presume-se que esta edificacdo tenha sido construida entre 1706 e 1708. Anteriormente
chamada de “Vargem da Olaria”, a casa ja abrigou fun¢des como moradia do guarda
mor, hospedaria, posto de cobranca de impostos e vigilancia e defesa do acesso as minas
de Ouro Preto. Pode-se dizer que a edificacdo foi conservada por aproximadamente 250
anos devido a essa pluralidade de usos (FRANCO 1998).

Cada um desses usos deu origem a algumas modificacbes como, por exemplo, a grade
de madeira que foi inserida entre o védo interno e a varanda, adaptacdo posterior a
construcdo original, para a cobranca do quinto do ouro. Outro exemplo € uma possivel
modificacdo na planta anterior a metade do seculo XX em que houve uma abertura de

nicho em uma das janelas da parede sudoeste.

Segundo FRANCO (1998), o valor histérico da fazenda é reconhecido pelo SPHAN
desde a década de 40, porém seu tombamento pelo IEPHA-MG aconteceu apenas em
1998, juntamente com o projeto de intervencdo analisado. Outras intervengdes na

construcdo foram realizadas em 1948, 1956 e 1957.
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Sabe-se que desde a primeira intervencdo existe a ameaca de ruinas das paredes, mas
segundo inventario do DPHAN em 1948, nenhuma obra foi realizada no sentido de
estabiliza-las. Algumas das intervencdes ocorridas nesse ano foram: elevacdo do nivel
do beiral; pilares (embutidos nas laterais da varanda); viga em concreto armado
(embutida sobre coluna de madeira); na cobertura apenas reparos e substituicdo de
algumas pecas (fig. 5.37 e 5.38). (FRANCO, 1998).

= TNl Th e —

Figura 5.37 - Fotos externas da varanda em 1948 em que pode se observar 0s muros existentes.
FONTE: IEPHA-MG (1998b).

Figura 5.38 - Fotos internas da cobertura da Casa Sede: Antes e depois da intervencdo de 1948.
FONTE: IEPHA-MG (1998h).

Ja na intervencdo de 1956 houve a reconstrugdo total da cobertura e intervencoes
estruturais em concreto armado como o cintamento sobre a alvenaria externa de pedra e

a abertura de nichos nas paredes para a fixagdo de pilares. (fig. 5.39).
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Figura 5.39 - Fotos da reconstrucéo da cobertura em 1956.
FONTE: IEPHA-MG (1998b).
Em 1957 houve o desabamento de partes do telhado em que haviam sido aproveitadas
algumas pecas de madeira 0 que ocasionou mais uma intervencdo. Segundo FRANCO
(1998) houve retelnamento, mais reforcos no madeiramento da cobertura, e colocacao
de novos apoios de madeira para sua sustentacdo. O telhado tinha disposicédo
convencional de caibros e ripas, todas as tesouras tinham suas pegas atirantadas e o
acabamento em peito de pombo acontecia em todos 0s vértices, assim como o beiral em
beiraseveira’®. No mesmo ano ocorreu a insercdo de colunas de pedra na alvenaria e

restauracdo de vergas e esquadrias.

Segundo FRANCO (1998) a parede de tijolos construida para separar a area interna da
casa do antigo quarto de hdspedes foi construida em época posterior as intervencdes de

1948/56, mas sua data exata é imprecisa. (fig. 5.40).
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Figura 5.40 — Foto digital do Corte AA da antiga sede da fazenda: levantamento e diagnostico (1988).

FONTE: FRANCO (1998).
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19 Beiral com duas camadas de telhas superpostas.
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As paredes internas em tijolos cerdmicos e o muro da varanda foram demolidos,
também em época imprecisa. O que restou para a confirmacdo da existéncia das
primeiras foram fundac6es existentes e soleiras encontradas no piso interno da casa (fig.
5.40, 5.41). No caso do muro, pode ser verificado pelas fotos externas de 1948 (fig

5.42), além de resquicios de pedras encontrados nas bases dos pilares de madeira.

LEGENDA:

AM: apoio de madeira

BP: base para pilar de madeira
FE: fundagdo existente

PC: pilar de concreto

RP: remanescéncias de piso
SE :soleira existente

Figura 5.41 - Foto digital da planta do levantamento de 1988.
FONTE: Adaptada de FRANCO (1998).
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Figura 5.42 — Foto digital da Fachada Principal da antiga sede da fazenda: levantamento de 1988.
FONTE: FRANCO (1998).

Em 1988 iniciativas foram tomadas por parte do IEPHA-MG como, por exemplo, 0

levantamento e diagnostico da casa feita pelo arquiteto da instituicdo Lizandro Melo
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Franco (fig. 5.41, 5.42, 5.43), mas nenhuma agéo efetiva de intervencédo foi realizada

nessa época.

Em 1995 a fazenda foi vendida ao Instituo Estadual de Florestas de Minas Gerais (IEF-
MG) que constatou 0 mau estado de conservacao da construcao (fig. 5.43). A partir dai
o IEF buscou medidas para garantir a recuperacdo e revitalizacdo da antiga sede da
fazenda, uma delas foi sua a mudanca de uso para Centro de Referéncia e Interpretacdo
do Parque Estadual do Itacolomi, através de um convénio com o IEPHA-MG.
(FRANCO, 1998).

Figura 5.43 - Mal estado de conservagdo da constru¢do em 1997,
FONTE: IEPHA-MG (1997).

A grande obra de intervencdo aconteceu em 1998 com projeto de revitalizagcdo de
interiores, selecionado por meio de concurso, dos arquitetos Carlos Alberto Maciel,
Danilo Matoso, Flavio Carsalade e Paulo Lopes. Apds consulta ao acervo do IEPHA-
MG observou-se que alguns projetos e consultorias foram terceirizados e, segundo
Deise Lustosa®, parte da restauracdo foi projetada pelos arquitetos da instituico.

5.2.2 O PROJETO DE INTERVENCAO

O projeto de intervengdo da Casa Bandeirista, estudo de caso escolhido para analise, €
um interessante exemplo de estabilizacdo de ruinas além da riqueza de detalhes
contemporaneos que contrastam com 0s materiais existentes e valorizam o bem cultural
(fig. 5.44).

2 Foram concedidas duas entrevistas para a pesquisa em questdo por Deise Lustosa, ex-presidente do IEPHA/MG e
uma das arquitetas que acompanhou todo o processo de projeto da intervencdo de 1998 da Casa Bandeirista.
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Figura 5.44 - Fotos internas da Casa Bandeirista: a primeira tirada em 2008 e a segunda em 2009.
FONTE: Arquivo pessoal.
Até o inicio do século XX eram constantes as trocas espontaneas de usos. Atualmente
este € um problema arquiteténico de maior complexidade devido as novas necessidades
do homem contemporaneo. “Entretanto somente uma reutilizagdo funcional (visando o
presente) do espaco justifica este tipo de intervencdo e possibilita a0 monumento uma
vida (atil) mais longa”. (FRANCO, 1998).

Como dito anteriormente, no projeto de intervencdo de 1998 houve alteracdo de uso do
edificio para a manutencdo do bem. Dessa forma, pode-se dizer que, o0 método utilizado
foi o de reciclagem (TEOBALDO, 2004).

A nova organizacdo espacial da casa foi baseada em sua nova funcdo de Centro de
Referéncia e Interpretagdo do Parque Estadual do Itacolomi. Dessa forma, algumas
areas foram criadas baseando-se na delimitacdo da estrutura: o mezanino para
exposicdes e, abaixo dele, area para projecdo de audiovisuais. Comodos ainda existentes
se adequaram a novas fungdes como, por exemplo: o antigo quarto de hospedes se
tornaria uma loja; a antiga capela passaria a recepcdo dos visitantes. Todo 0 espacgo
interno da casa passaria a ser utilizado como museu e foi prevista a execucdo de
mobiliario préprio como stands e vitrines, mas grande parte ndo foi executada. (fig.
5.45, 5.46).
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LEGENDA:

. Varanda

. Loja

. Recepgdo

. Piso existente

. Passarela porcelanato
. Exposigao

. Painéis de vidro

. Cadeiras

. Painel projec¢do videos
10. Escada mezanino
11. Mezanino
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Figura 5.45 - Foto digital das plantas do 1° pavimento e do mezanino - anteprojeto de 1998.
FONTE: IEPHA-MG.
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Figura 5.46 - Foto digital do corte transversal - anteprojeto de 1998.
FONTE: IEPHA-MG.

Anteriormente a elaboracdo do projeto foi necessario um estudo minucioso do estado da
edificacdo. As alvenarias mostravam sinais de continuo processo de ruinas,
conseqiiéncia do peso do telhado em alguns pontos de apoio das tesouras, da umidade e
da degradacédo das argamassas e revestimentos utilizados nas paredes. Segundo relatorio
de restauracdo de alvenarias da empresa Consultare, outra questdo que contribuiu
bastante para a desestabilizacdo da estrutura existente foram as aberturas realizadas para
introducgdo dos pilares em concreto armado feitos na intervencdo de 1956 (IEPHA-MG,
1997). Na primeira imagem da figura 5.47 mostra-se detalhe da interferéncia do pilar de
concreto, promovendo liberdade de movimentacdo da alvenaria seguida de ruptura. Na
segunda imagem da mesma figura apontam-se detalhes da ruptura do vdo de uma das
janelas.
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Figura 5.47 - Fotos de rupturas da alvenaria de pedra.
FONTE: Adaptado de IEPHA-MG (1997).
Além disso, imagina-se que a auséncia das paredes internas também tenha motivado a
desestabilizacdo da edificacdo ja que o sistema estrutural em alvenaria autoportante
trabalha em conjunto e, na época da restauracdo, s6 existiam as espessas paredes

externas de pedra.

Segundo IEPHA-MG (1997), a cinta de concreto armado ja existente na época da
consultoria ndo possuia dimensdes que garantiam sua fungdo estrutural, mas sua

permanéncia ndo prejudicaria a estabilidade da alvenaria. (fig. 5.48).

Figura 5.48 - Cinta de concreto acima da alvenaria de pedras.
FONTE: IEPHA-MG (1997).

Segundo IEPHA-MG (1997), na época da vistoria de avaliacdo das alvenarias, estas se
encontravam estaveis desde que se mantivesse a carga distribuida do telhado sobre ela.
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Mas foi ressaltado no relatério que existiam riscos de tombamento ou instabilidade das
paredes caso o telhado fosse removido sem o devido escoramento prévio. Além disso,

foi indicado que as alvenarias fora de prumo se mantivessem nesta condicdo. (fig. 5.49).

Figura 5.49 - Fotos: A) escoramento das alvenarias; B) e C) destelnamento; D) vista interna da obra ap6s
a retirada do telhado.
FONTE: IEPHA-MG (1998c).
Na intervencdo de 1998 o tratamento externo e interno da edificacdo foi diferenciado

desde a elaboracéo do conceito de projeto até a execucdo da obra.

Externamente, a casa foi totalmente restaurada: a alvenaria externa teve seu reboco e
pintura refeita; a cobertura foi totalmente reconstruida (inclusive a beiraseveira) e
encontra-se com a mesma volumetria da construcdo original, salvo pequeno acréscimo
na altura devido ao cintamento de concreto feito em intervencdo anterior e o
preenchimento de alguns pontos em que se utilizaram pedras (acima de arcos de v&os)

ou tijolos macicos (acima da viga de madeira da varanda). (fig. 5.49, 5.50, 5.51, 5.53).
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Figura 5.50 - Restauracdo das fachadas: reboco, pintura e beiraseveira.
FONTE: Arquivo pessoal.
Interessante perceber que varios detalhes foram refeitos in loco devido a dificuldade de
medicéo precisa. Na varanda, por exemplo, o preenchimento de tijolos acima da viga de
madeira teve seu detalhamento feito na obra para um exato nivelamento da cobertura
que se encontrava bastante desalinhada como pode ser visto na figura 5.43. Na figura

5.53, pode-se perceber o resultado final da intervencéo nesse ponto.

Figura 5.51 - A) encontro do cintamento de concreto com o preenchimento de tijolos acima da viga de
madeira. B) detalhe da mesma viga acima do pilar de madeira.
FONTE: Arquivo pessoal.
Internamente o estado em que a construgdo existente se encontrava foi conservado.
Dessa forma, ndo foram refeitos rebocos nas paredes, as areas remanescentes do piso
em tijolaria foram mantidas, uma parede de tijolo aparente foi conservada e as antigas

paredes internas ndo foram reconstruidas. Além disso, houve a estabilizacdo dos
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elementos necessarios como &reas das alvenarias de tijolos e de pedra, vdos e vergas de

algumas aberturas.

Dois locais receberam piso elevado de vidro que tém funcdo de vitrines horizontais.
Estas foram construidas acima do antigo piso de tijolaria (ceramica 20x20 cm) e de um
trecho da antiga fundagdo que sustentava as paredes internas. Na visita in loco feita em
2009 notou-se que a maior vitrine horizontal havia sido retirada e agora o antigo piso
esta visivel. Foi construido um guarda corpo também em aco e vidro para protecédo da
area. Segundo um dos guias do Parque do Itacolomi, a grande umidade do local
condensava abaixo do piso de vidro e estava deteriorando a area que deveria ser
conservada. Dessa forma optou-se pela retirada do piso elevado, intervencdo que mostra
um exemplo bem sucedido de reversibilidade. A vitrine posta acima da fundacéo

permanece como na intervencdo de 1998. (fig. 5.52).

Figura 5.52 - Vitrines do piso: A e B- fotos tirada em 2008; C e D- fotos tiradas em 2009.
FONTE: Arquivo pessoal.

Houve também algumas inser¢cbes em materiais contemporaneos como o novo telhado
composto de madeira e ago e sua estrutura de sustentacdo e mezanino também em aco.
Os painéis, em vidro temperado, utilizados para a protecdo da alvenaria exposta
internamente foram instalados juntamente com a estrutura metalica de apoio do telhado.
(fig. 5.53, 5.55).
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Figura 5.53 - A) e B) fotos da construgdo do telhado; C) fotomontagem da obra finalizada.
FONTE: IEPHA-MG (1998c).

As paredes que contornam a varanda sdo totalmente desvinculadas da estrutura do
telhado como pode ser visto na figura 5.54.
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Figura 5.54 - Cobertura: A) foto tirada da escada; B) foto tirada da varanda.
FONTE: Arquivo pessoal.

Os perfis | do mezanino e os perfis leves do telhado sdo de aco patinavel. J& os pilares
metalicos que servem de apoio a cobertura e a subestrutura, ambos de perfis tubulares,
sdo pintados na cor marrom. Segundo especificacfes do projeto, todos os perfis
metalicos utilizados sdo SAC-41 (IEPHA-MG, 1998d). No entanto, houve diferenciagdo
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no acabamento (patina e pintura) dos perfis tubulares, possibilitando o surgimento da

hipotese de que, talvez, os perfis tubulares ndo sejam deste tipo de aco.

Figura 5.55 - Fotos internas: a) estrutura de apoio do mezanino e da cobertura; b) detalhe de meia tesoura.
FONTE: Arquivo pessoal.

A estrutura metalica utilizada na intervencdo da Casa Bandeirista possui funcao
estrutural, jd& que sustenta a cobertura o que estabiliza, em parte, as paredes da
edificacdo, uma vez que ndo recebem mais todo o peso do telhado. Segundo IEPHA-
MG (1997), relatorio estrutural elaborado pela empresa BEDE, a estrutura foi calculada
para ser completamente autbnoma, independente, realizada por 18 pilares metalicos que,
suportam a quase totalidade das cargas do mezanino e das tesouras. Oito desses pilares
em aco se dispdem tangenciando as paredes internamente, ou seja, sem que haja contato
direto entre as duas estruturas. (fig. 5.56, 5.57).
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Figura 5.56 — Fotos digitais: 3D e planta da estrutura metalica gerada pelo programa SAP 2000.
FONTE: IEPHA-MG (1998b).
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Segundo entrevistas concedidas pela Arquiteta Deise Lustosa, a cobertura, além de néo
se apoiar na estrutura preexistente, auxilia o travamento da fréagil alvenaria externa da

casa impedindo que esta desmorone.

Com base nessas informacdes orais obtidas e em consulta minuciosa aos arquivos do
IEPHA-MG durante a pesquisa, concluiu-se que a estrutura do telhado repassa apenas o
carregamento suficiente para manter a estabilidade das ruinas conforme foi dito ser
necessario na consultoria estrutural feita em 1997 pela Consultare. A vinculagédo entre
as estruturas antiga e nova é feita por argamassa acima do cintamento de concreto

existente e que também auxiliou a recomposi¢do da beiraseveira.

Tais observagdes geraram modificagcdes nos rumos do presente estudo, principalmente

em relacdo a escolha das interfaces estruturais aco-preexistente analisadas a seguir.

5.2.3 ANALISE DAS INTERFACES DE FECHAMENTO ACO-CONCRETO

Ao contrario do que se imaginava no inicio da pesquisa, ndo existe interface estrutural
entre a construgdo preexistente e estrutura contemporénea em aco, pois as pegas
metalicas da cobertura, como as tercas em perfis-caixa, nem sequer faceiam a estrutura
existente. Apesar de os detalhes do projeto de intervencdo mostrarem a existéncia de
frechal de madeira auxiliando o apoio da cobertura em todo o perimetro da alvenaria

externa, ndo foi possivel tal percep¢do nas visitas in loco realizadas.

A medida que se percorre internamente a edificacio percebe-se que, a olho nu, a
estrutura do telhado se apdia de maneiras diferenciadas ao longo das alvenarias,

provavelmente, devido ao desaprumo das mesmas.

Na figura 5.57, percebe-se que apenas as telhas em beiraseveira fixadas atraves de
argamassa na estrutura preexistente de concreto (inserida na intervencdo de 1956)
apoiam-se na alvenaria de pedra existente. Neste trecho, nem os caibros de madeira

parecem participar dos beirais.
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LEGENDA

01 - RIPA EM MADEIRA

02 - TERCA METALICA EM PERFIL CAIXA
02 - CAIBRO EM MADEIRA

Figura 5.57 - Detalhe de interface entre o beiral argamassado na cinta de concreto. As tercas metalicas
ndo faceiam a estrutura existente.
FONTE: Arquivo pessoal.
Em outros trechos, como na figura 5.59a, uma peca de madeira, que parece ser o
frechal, é parcialmente coberto pela argamassa de assentamento acima da cinta de
concreto. J& na figura 5.59b, a existéncia do frechal ndo e visivel e os caibros de

madeira parecem penetrar na argamassa da beiraseveira.
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ESTRUTURA EM TUBO METALICO
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PISO QUARTIZITO

Figura 5.58 — Foto digital de cortes do projeto executivo - apoio da cobertura.
FONTE: Adaptado de IEPHA (1998a).

A interface ago-preexistente encontrada na intervencdo da Casa Bandeirista ndo tém
funcdo estrutural de estabilizacdo, mas sim de sustentacdo do fechamento interno. Tal

conexdo acontece entre a subestrutura da vitrine de vidro temperado e o cintamento de
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concreto armado existente na época da intervencdo de 1998, mas oriundo da intervencéao
de 1956. (fig. 5.58 a 5.60).
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Figura 5.59 - Detalhes da fixacao da estrutura dos vidros na edificagdo existente.
FONTE: Arquivo pessoal.
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Figura 5.60 - Foto digital de detalhe do encontro da subestrutura do painel de vidro e a cinta de concreto
existente - detalhe como é mostrado nas pranchas de detalhamento.
FONTE: IEPHA (1998a).
Ja as interfaces entre pilares metalicos e o piso acontecem através de placas de base e
chumbadores. No entanto, o piso em pedra Quartizito Ouro Preto é atual, ja que as
ruinas foram encontradas em terra batida, ou seja, sem a maior parte do piso original e,

por isso, ndo pode ser considerado uma preexisténcia. (fig 5.61).
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Figura 5.61 - Interfaces entre pilares metalicos (tubular e perfil 1) e o piso .
FONTE: Arquivo pessoal.

De qualquer forma, mostrou-se interessante a abordagem do detalhamento da fundacéo
ja que existe a interface entre materiais distintos, sendo os pilares em aco e a base em

concreto. Dois detalhes foram propostos (fig. 5.62):
e Insertos tipo | para os pilares de perfis | do mezanino;

e Insertos tipo Il para as colunas de perfis tubulares em que se apdia a cobertura.
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1 5 Sr 8
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e T £=4
W\ PISO_ACABADD \ 8 PISO_ACABADD
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Figura 5.62 — Foto digital de detalhes das placas de base e chumbadores para pilares metélicos tubulares
(insertos tipo I1) e perfis | (insertos tipo 1).
FONTE: IEPHA (1998a).
Ja a interface entre os novos pilares de madeira (com desenho baseado nos originais) e 0
piso acontece através de sua base composta de chapa em aco patinavel fixada em

insertos metélicos (fig. 5.63 e 5.64).
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Figura 5.63 - Na varanda se encontram os dois pilares de madeira com base em aco patinavel.

FONTE: Arquivo pessoal.
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Figura 5.64 - Fotos digitais do corte transversal da varanda e detalhe da base do pilar de madeira.

Ao final da analise desse estudo de caso, chegou-se a algumas conclusfes em relacdo a

FONTE: Adaptado de IEPHA-MG (1998a).

gestdo da qualidade do processo de projeto:

Tal preocupacdo com a qualidade parece ndo existir nesse caso, ja que se notou
grande descompasso entre informagdes dos diversos documentos cedidos para

consulta;

Tal despreocupacao parece ainda mais agravante quando se compara 0 projeto
executivo da obra com o que foi realizado na obra;

Para sanar todas as ddvidas quanto ao projeto e o que foi executado, seria
interessante a producdo de um as built, normalmente feito ao final da obra para

facilitar futuras intervencoes.
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5.3 CENTRO CULTURAL PARQUE DAS RUINAS

Figura 5.65 - Vista posterior do Centro Cultural Parque das Ruinas.
FONTE: RODRIGUES (2007).

5.3.1 HISTORICO

Figura 5.66 - Vista do Parque das Ruinas e seu entorno imediato antes do projeto de intervengéo.
FONTE: Foto cedida pelo arquiteto Ernani Freire.
O Parque das Ruinas é um belo mirante do Rio de Janeiro, localizado no bairro de Santa
Teresa que nasceu nos arredores de um convento no Morro do Desterro, no século
XVIII (fig. 5.66). O bairro ocupa uma colina no coragdo da cidade e mantém ha dezenas

de anos aspectos preservados do Rio Antigo. Por suas ruas estreitas e sinuosas passam
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os velhos bondes, 0s Unicos que ainda circulam em todo o Brasil. Remanescentes de
uma época romantica foram tombados como patriménio historico e ainda passeiam por
trilhas preservadas. Segundo historico fornecido pelo arquiteto Ernani Freire, um dos
autores do projeto de intervencdo do Centro Cultural Parque das Ruinas, o bairro foi
curiosamente preservado pelo abandono, e pelo fato de ter ficado & margem dos planos
urbanisticos propostos para a cidade ao longo do tempo.

A casa com planta em forma de cruz que originou o Centro Cultural construida na
segunda metade do século XIX foi de propriedade de Joaquim Murtinho, ministro do
governo Campos Sales, quando a casa era conhecida como Chalé Murtinho. Com a
morte de Joaquim Murtinho (1911) o casardo ficou como heranca para sua sobrinha
Laurinda Santos Lobo. A partir de 1930 foram feitos sucessivas reformas - intervencoes
e acréscimos de autoria da propria Laurinda como, por exemplo, a torre de concreto
armado e alvenaria de tijolos cerdmicos que abrigaria um elevador que nunca foi

instalado.

A mansdo foi um dos pontos mais efervescentes da vida cultural carioca durante muitos
anos, até a morte da anfitrid, em 1946. Segundo SOLAR... (1986), em reportagem do
Jornal do Brasil, Pascoal Carlos Magno iniciou um projeto de restauragdo da casa, para
transforma-la em um albergue de jovens nos moldes dos existentes na Europa, mas o0
projeto morreu com seu idealizador. O solar, com toda a sua cole¢do, continuou nas
méaos do Instituto Homeopéatico Hannemanniano (da Uni-Rio) que o recebeu como

doacdo pela familia Santos Lobo, mas ndo conseguiu manté-lo.

O casardo ficou abandonado, foi saqueado, ocupado por mendigos e traficantes.
Segundo SOLAR... (1986), uma oficina clandestina funcionava como fachada para o
ponto de toxicos que se instalou no local, situacdo que causava medo aos moradores do

bairro.

A edificacdo entrou entdo em processo de ruina como pode ser visto na figura 5.67, que
apresenta fotografias tiradas pelos arquitetos na fase de levantamento para elaboragéo
de projeto de intervencdo. Observa-se que, originalmente, as paredes de tijolos

ceramicos eram revestidas com painéis de tecido floral em tons rosados, ainda da época
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de Laurinda. Além disso, pode-se observar a auséncia de pisos entre os pavimentos e
partes do telhado, pois estes desmoronaram durante o tempo de abandono.

Figura 5.67 - Fotos internas da casa antes do projeto de intervencéo.
FONTE: Fotos cedidas pelo arquiteto Ernani Freire.

Ja nas fotografias da figura 5.68, nota-se que grande parte do reboco e pintura externos

também se perderam.

DN 2 = =N R - -

Figura 5.68 - Foto da casa original tirada da Rua Murtinho Nobre e detalhe da entrada de pedestres pela
mesma via. Ambas anteriores a intervencao.
FONTE: Fotos cedidas pelo arquiteto Ernani Freire.

Em 1993 o entdo prefeito César Maia ratifica um decreto anterior criando o "Parque das
Ruinas", nome escolhido pela administracdo regional de Santa Teresa, através de sua

administradora, Rachel Jardim, mentora da idéia. Em 1995, a Prefeitura da Cidade do
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Rio de Janeiro, através da Fundacdo Parques e Jardins, promoveu uma licitacdo para o
desenvolvimento de um projeto para a "recuperacdo” das ruinas, cujo vencedor foi o

escritério Ernani Freire Arquitetos Associados.

Segundo FREIRE (1997a e 1997b), ndo faria sentido mais um Centro Cultural no
bairro, sem que houvesse uma ligacdo com o Museu Chécara do Céu (fig. 5.69), sendo

necessario aproveitar sua proximidade e seu prestigio.

NP - MUSEU

7 / ; CHACARA DO CEU
f ;

RUA MURTINHO NOBRE

Figura 5.69 - Implantagdo do Parque das Ruinas: area para eventos ao ar livre no antigo terreno vazio (a
esquerda), Centro Cultural Parque das Ruinas (ao centro) e Museu Chéacara do Céu (a direita).
FONTE: FREIRE (1995).

O Centro Cultural Parque das Ruinas funciona hoje como um anexo do Museu da
Chacara do Céu (fig. 5.70a), mas também pode receber eventos independentes. Segundo
FREIRE (1997b), a casa que abriga 0 museu é a antiga residéncia do industrial
Raymundo Ottoni de Castro Maya, construcdo modernista, projeto do arquiteto
Wiadimir Alves de Souza, de 1957, circundada por jardins de Burle Marx e tombada

pelo IPHAN (fig. 5.70Db).
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Figura 5.70 - A) Nova passarela que liga os dois edificios vizinhos; B) Museu da Chacara do Céu.
FONTE: A) Foto cedida pelo arquiteto Ernani Freire; B) Disponivel em:
<http://www.flickr.com/photos/soldon/2740588432/>. Acesso em; 28 out. 2009.

O projeto foi entdo iniciado em 1995 e a conclusdo da obra aconteceu em dezembro de
1997. (fig. 5.71).

Figura 5.71 - 3D do projeto de intervencdo do Parque das Ruinas.
FONTE: FREIRE (1996).

5.3.2 O PROJETO DE INTERVENCAO

Decidida a questdo de utilizacdo do espaco pelo Museu da Chécara do Céu, definiu-se
um programa e o projeto tem entdo uma primeira abordagem de micro urbanismo, pois
foram interligados um terreno plano e vazio (que também foi propriedade de Laurinda),
o terreno da casa em ruinas e a Chacara do Céu (tombada pelo IPHAN), todos em cotas
diferentes (fig. 5.69).
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O projeto tem também uma abordagem de reciclagem e revitalizacdo de um bem, que
embora ndo fosse tombado, fazia parte da histéria do bairro. Por ndo haver tantos
empecilhos e imposicdes de orgaos reguladores do patrimonio, esse € um exemplo de
edificacdo que favorece uma intervencdo mais ousada e que nem por isso estd em

desacordo com as atuais cartas do restauro.

Alguns elementos chamaram a atencdo dos arquitetos e foram primordiais para a
formacéo do conceito do projeto de intervencéo. Segundo FREIRE (1997b), um deles se
refere a dignidade do imdvel que, como ruina, era melhor que a obra que a produziu,
pois a casa encontrava-se despida de alguns acréscimos inseridos por Laurinda. A luz
que entrava pela auséncia do telhado e pelos véos ja sem esquadrias favorecia tal
ambiéncia que ainda contava com a vegetacdo que estava em perfeito “acordo” com as

alvenarias, muitas vezes trancada nos tijolos. (Fig. 5.72).

Figura 5.72 - Fotos das ruinas tiradas na fase de levantamento.
FONTE: Fotos cedidas pelo arquiteto Ernani Freire.

O maior encanto de uma Ruina estd no fato de que sendo ela uma obra
humana aparenta sempre ser uma obra da Natureza. A estética da Ruina é
um acordo - entre 0 homem e a natureza de uma morte consentida.
(FREIRE, 1997a apud STAROBINSKI, 1994?% apud SIMMEL, G., sd®).

Dessa forma, a intencédo foi tratar a ruina sempre como ruina, sem pretender recuperar
ou restaurar sua arquitetura original que, devido a inimeros acréscimos, foi considerada

de valor relativo.

2L STAROBINSKI, Jean. (1994?), A invencdo da liberdade. UNESP, ISBN: 8571390444, S&o Paulo.
22 SIMMEL, Georg., (sd).
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A casa agora chama atencdo por sua arquitetura de tijolos aparentes combinados com
estrutura metélica e vidro. Alguns volumes como a fachada posterior e os telhados
foram fechados sem perder a luminosidade e a atmosfera proporcionada pelo estado de
ruina em que a edificacdo foi encontrada. Além disso, o fechamento em vidro permite a
relagdo direta do interior com o exterior e revela ao publico a bela vista da cidade. Pelo
mesmo motivo, a volumetria da cobertura foi recomposta com estrutura de ago e vidro.
O material escolhido para as escadas e passarelas foi também o aco que além de

contribuir esteticamente, serviu de reforco para a fragil alvenaria estrutural. (fig. 5.73).

Figura 5.73 - Vistas do exterior e do interior do Centro Cultural Parque das Ruinas.
FONTE: Fotos cedidas pelo arquiteto Ernani Freire.

A visdo do entorno também foi mais um elemento que chamou a aten¢do dos arquitetos,
ja que a antiga construcdo € um mirante de onde se vé de perto detalhes da cidade do
Rio de Janeiro - do centro e de toda a orla. Tal condicdo foi percebida durante o
levantamento em que os arquitetos descobriram que do ponto mais alto da casa, na laje
de cobertura do mirante existente, poderiam ter uma visdo 360° do Rio de Janeiro, o que
justificou a criacdo de um terraco no nivel do telhado que desabou anteriormente. A laje
foi demolida para permitir 0 acesso que se da atraves da escada helicoidal que também
faz ligacdo com o mirante e, abaixo, um patamar suspenso por tirantes de onde se
comega a perceber melhor a paisagem a ser deslumbrada. Assim, a ruina foi tratada no
projeto como um grande foyer, um lugar de passagem com escadas e passarelas e onde,

em cada vdo, o usuario pudesse descobrir um novo quadro com imagens do Rio
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(FREIRE, 1997a). A paisagem descortina-se & medida em que o visitante sobe em

direcdo ao terraco, como representado na figura 5.74.

Figura 5.74 - Descortinamento da paisagem a medida que se sobe em dire¢do ao topo da edificacdo:
A) vista do patamar atirantado; B) e C) vistas de aberturas do mirante; D) parte da vista 360° do terraco.
FONTE: Arquivo pessoal.

O projeto de intervencdo também fez renascer das ruinas a cultura que ali existiu, pois
trouxe novamente movimentagdo ao bairro Santa Tereza assim como a propria histdria
da casa e de D. Laurinda com suas festas e saraus. Foi entdo conceitual a idéia de se
fazer dali um centro cultural que abrigasse sala de exposic6es, auditorio, cafeteria e area
para eventos externos com um palco para espeticulos, administracdo, servigo e
sanitarios de apoio. O programa é distribuido em: um nivel semi-enterrado (pouco
abaixo do nivel do antigo pordo habitavel); o grande foyer na edificacdo da ruina
reorganizada em quatro andares; além de uma praca em que foi inserida a cafeteria

inspirada no antigo projeto de um coreto, que jamais foi construido. (Fig. 5.75 a 5.79).

Figura 5.75 - A) Praca italiana; B) Platéia no terreno ao lado. Ambas vistas de dentro das ruinas.
FONTE: Arquivo Pessoal.
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Figura 5.76 - Plantas primeiro pavimento e nivel semi-enterrado.
FONTE: Adaptadas de desenhos cedidos pelo arquiteto Ernani Freire.

A intervencdo nestas duas escalas (arquitetdnica e urbana) foi motivada pelo desejo dos

arquitetos de transformar o conjunto Parque das Ruinas / Museu Chacara do Céu em um

ponto de referéncia cultural e de lazer ndo apenas para o bairro, carente deste tipo de
equipamento, mas também para a cidade (FREIRE, 1997a).
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Figura 5.77 - Corte longitudinal.
FONTE: Adaptado de desenho cedido pelo arquiteto Ernani Freire.
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Figura 5.78 - Vista lateral esquerda do novo conjunto (foto tirada da platéia para o palco).
FONTE: Foto cedida pelo arquiteto Ernani Freire.

Figura 5.79 - Acesso para o auditorio e sala de exposigdes.
FONTE: Arquivo pessoal.
Os arquitetos limitaram-se a estabilizar a estrutura existente por meio de passarelas e
escadas metalicas o que além de contribuir esteticamente através do contraste entre o

antigo e o novo, criou caminhos inusitados e pontos de vistas variados. (fig. 5.80).

Figura 5.80 - Passarelas e escadas cruzam os vaos da ruina permitindo vistas variadas a noite e de dia.
FONTE: Arquivo pessoal.
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O antigo pordo de onde se via parte da fundacgdo original, sofreu uma intervencao
corajosa (por parte dos arquitetos e engenheiro calculista) para que o edificio pudesse
abrigar o programa de utilidades. Foi feito um trincheiramento (fig. 5.81) em que se
utilizou o concreto armado como principal ferramenta estrutural. Tal procedimento foi
feito aos poucos e com muito cuidado, pois na medida em que se desaterrava a area da
fundac&o e abaixo dela, era necessario escora-la e preenché-la com concreto armado que
também tinha a funcdo de estabilizar a ruina para as proximas etapas da escavacdo. Uma

grande area de trincheiramento pode ser vista nas fotos da figura 5.79.

Figura 5.81 - A) Alvenaria existente; B) Fundacéo existente; C) Trincheiramento.
FONTE: Arquivo pessoal.

Na edificacdo atual a torre acrescida pela antiga moradora foi mantida abrigando a

fungdo de torre d’agua (fig. 5.82).

s ) L.
Figura 5.82 - Vista frontal da edificacdo com a torre que permaneceu na intervengao.
FONTE: Foto cedida pelo arquiteto Ernani Freire.

122



Em relacdo aos acabamentos, algumas areas das fachadas tiveram sua pintura
restaurada. Em outros locais onde a ruina continuaria exposta, a recomposicdo de
algumas areas foi feita através de concreto e painéis de argamassa armada sem reboco,
favorecendo a distin¢do entre a alvenaria original das areas recompostas pelos novos
materiais, como € recomendado pelas mais atuais teorias do restauro (fig 5.84).
Internamente houve remocéo do painel de tecido rosado cuja restauracdo era inviavel

devido ao seu alto grau de degradacéo. (fig. 5.83).

Figura 5.83 - Pequenos detalhes da antiga construcdo deixados na alvenaria.
FONTE: Arquivo pessoal.

Figura 5.84 - Exemplos de inser¢des em concreto e placas de argamassa armada.
FONTE: Arquivo pessoal.

123



Em relagdo ao processo de projeto, constatou-se que ndo foi prevista a fase de
acompanhamento de uso da edificacdo pelos arquitetos. Como resultado disto surgiram
alguns problemas quanto a manutencédo do edificio que, segundo TEOBALDO (2004),
chegou a ser interditado em 2000, exigindo uma intervencdo de conservacdo em
sequida. (fig. 5.85).

¥

L

=
23 3
=

o

Figura 5.85 - Passarela interditada em 2000.
FONTE: TEOBALDO (2004).
Atualmente o edificio esta novamente aberto a visitacdo, mas com certa restricdo em
relacdo a eventos como grandes shows de mausica, devido a pedidos da sociedade do
bairro Santa Tereza. Os moradores alegaram que o bairro ndo tinha infra-estrutura
suficiente para receber tanto publico e veiculos, além dos altos niveis de ruido que

perturbavam a tranquilidade do bairro essencialmente residencial.

O projeto estrutural foi incorporado ao arquitetbnico o que mostra sintonia entre 0s
intervenientes na compatibilizacdo dos projetos. No entanto, percebem-se diferencas em
alguns detalhes estruturais quando se comparam desenhos cedidos pelo arquiteto com as
fotos tiradas em visita no local. Provavelmente alguns detalhes foram modificados
durante a obra ja que, nesse tipo de intervencdo, os imprevistos sdo recorrentes devido
ao estado de degradacdo da edificacdo. Segundo mencionou o arquiteto em entrevista
em seu escritorio, todos os profissionais envolvidos, arquitetos e engenheiros, visitavam
a obra com frequéncia. De qualquer forma, para que haja tal incompatibilidade, é
possivel que ndo exista um as built. Outra opcdo seria que o projeto cedido para a

pesquisa ndo seja 0 mais atual.
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5.3.3 ANALISE DAS INTERFACES ESTRUTURAIS ACO-ALVENARIA E ACO-
CONCRETO-ALVENARIA

Em geral, notou-se que ndo existe grande preocupagdo com futuras patologias. Tal
despreocupacéo parece até proposital, ja que o conceito do projeto € de que permaneca a

atmosfera de ruinas.

A nova estrutura de aco apoia-se na antiga estrutura de tijolos. Algumas ligacdes sao
parafusadas o que permite a reversibilidade tdo recomendada nas atuais cartas de
restauro. Mas em grande parte da estrutura os perfis sdo chumbados na alvenaria

existente e soldados entre si.

Além da estrutura metalica, o concreto também foi bastante utilizado na estabilizacdo da
estrutura existente, muitas vezes trabalhando conjuntamente com a estrutura metalica,
como € o caso da interface escolhida para analise. Provavelmente, esta seja a interface
mais elaborada entre as estruturas antiga e nova do edificio - a viga central composta de
berco de concreto armado entre dois perfis metalicos dobrados em forma de U,

conforme detalhe das figuras 5.86 e 5.809.
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Figura 5.86 - Corte transversal e Detalhe 1.
FONTE: Adaptado de desenhos cedidos pelo arquiteto Ernani Freire.
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A interface entre essa viga composta de ago e concreto e a alvenaria estrutural existente
(fig. 5.88) recebe grande parte das cargas do mirante e sua circulagdo vertical (escada
helicoidal), direcionando-as para as paredes laterais do vdo central. Dessa forma a

parede de alvenaria que se encontra logo abaixo foi protegida. (fig. 5.87 e 5.88).

E interessante perceber que algumas pecas de madeira do antigo telhado que
desmoronou néo foram removidas, embora ndo tenham mais nenhuma funcéo estrutural.
(fig. 5.87).

Figura 5.87 - Detalhes da interface entre a viga composta de ago-concreto e a parede de alvenaria.

FONTE: Arquivo Pessoal.
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Figura 5.88 - Corte longitudinal parcial: Caminho das cargas no véo central.
FONTE: Adaptado de desenho cedido pelo arquiteto Ernani Freire.

Essa mesma viga é fixada em suas extremidades através de chapas de aco com
parafusos passantes, presos dos dois lados das paredes em que se apdia. A solucdo
aumenta consideravelmente a area de contato entre a viga e a alvenaria o que facilita a
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distribuicdo do carregamento na mesma. Dessa forma, o detalhe da interface permite
que a carga teoricamente pontual distribua-se uniformemente por uma consideravel

extensdo (fig. 5.89).

Figura 5.89 - Detalhe esquematico da interface.
FONTE: Arquivo pessoal.
Outro detalhe interessante na estrutura proposta e, a grande marca do projeto, é a
passarela atirantada do volume de vidro da fachada posterior que possibilita a

visibilidade de grande parte da paisagem como citado anteriormente. (fig. 5.90).

Figura 5.90 - Imagens do volume de vidro e passarela suspensa.
FONTE: Arquivo pessoal.

Os quatro tirantes que suspendem o patamar distribuem seu peso préprio e sobrecargas

em direcdo as vigas em que estdo pendurados (fig. 5.91a e 5.92b) que, por sua vez,
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repassam o carregamento as vigas perpendiculares a elas, as quais também recebem o
peso da cobertura. Essas vigas distribuem parte das cargas para os pilares externos do

volume e parte para a alvenaria do vao central. (fig. 5.92b).

Os pilares direcionam parte do carregamento pontualmente para os cantos da alvenaria
do volume e parte para outras vigas nas bases dos panos de vidro. Tais vigas
descarregam nas paredes em que se encaixam na extremidade, ou seja, sem facear as
paredes externas do volume que avanca na fachada. Dessa forma evitou-se que o
carregamento passasse pelas vergas de tijolos das aberturas localizadas logo abaixo e
que, provavelmente, ndo suportariam tal carregamento. Além disso, foi utilizado um
berco de concreto em uma das arestas do volume que também auxiliou a distribuicdo
das cargas. (fig. 5.92c).
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Figura 5.91 - Corte longitudinal parcial: Caminho das cargas no patamar atirantado.
FONTE: Adaptado de FREIRE (1995).

i
|

‘ ‘
— e E Al B [===/]]:
i =3 _ (===l =

Figura 5.92 - Corte transversal parcial: Caminho das cargas no patamar atirantado.
FONTE: Adaptado de FREIRE (1995).
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5.4 CAPELA DE SANTANA DO PE DO MORRO

A Capela de Santana do Pé do Morro (fig. 5.93), projeto do arquiteto Eolo Maia, € um
estudo de caso da pesquisa em que ndo existe interface entre estrutura metélica e
construcdo preexistente. Tal peculiaridade torna sua solucdo ideal jA que ndo ha
transferéncia de carregamento para uma estrutura antiga. Além disso, seu projeto foi
escolhido para anélise devido a sua composicdo plastica e sua conformidade com as

mais recentes teorias do restauro.

t:"li"[m" 'W|“ |

Figura 5.93 - Vista da frontal e lateral direita da Capela de Santana do Pé do Morro.
FONTE: MAIA (1995).

5.4.1 HISTORICO

Nas proximidades da cidade mineira de Ouro Branco existem diversas fazendas do

periodo colonial, a maioria do século XVIII, cuja importancia histérica é inquestionavel.

Segundo HOTEL (2008?), historico disponivel no site do atual Hotel Fazenda Pé do
Morro, 0 conjunto de construcfes que compde a fazenda comecou a ser edificado em
meados do século XVIII com o objetivo de abrigar a prépria sede que produzia varios

géneros agricolas além da criacdo de gado. (fig. 5.94).
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Figura 5.94 - Sede da Fazenda Pé do Morro.
FONTE: HOTEL (2008?).

A Fazenda do Pé do Morro localizada as margens da Estrada Real, que ligava
Diamantina ao litoral brasileiro, também hospedava viajantes e contrabandistas de ouro
que desciam a serra de Ouro Branco, Minas Gerais (CECILIA, 2006). No inicio do
século X1X foi construido um anexo de pau-a-pique para ampliar a funcéo de estalagem,
0 que originou a atual forma em “L”. (fig. 5.95). Outros edificios foram sendo
construidos no entorno da casa sede para abrigar funcbes como moinho e forno de

barro.

A Fazenda passou por diversos proprietarios até que, em 1970, foi adquirida pela
sidertrgica Acominas (ex-pertencente ao extinto grupo Siderbras — Estatal) como parte
de seu plano de Desenvolvimento Urbano, por estar em area de influéncia direta de seu
Complexo Siderargico. Em 1977 foram solicitados os projetos de reforma e restauracdo

do conjunto aos arquitetos Eolo Maia e Maria Josefina Vasconcellos.

A sede da fazenda se encontrava em estado precario e foi recuperada para servir como
Centro de Treinamento de funcionarios e também como casa de hospedes da
Siderurgica.

Ja o projeto da nova capela, estudo de caso escolhido para analise, surgiu para que
pudesse abrigar seis imagens histdricas, de alto valor, sob a responsabilidade da
empresa. Segundo CECILIA (2006), seu projeto ficou a cargo de Eolo Maia a quem foi
demandado o encargo de constru¢do de uma capela em “estilo colonial” aproveitando as
ruinas de uma edificagcdo proxima a sede da fazenda. A participacdo de J6 Vasconcellos
foi de grande importancia nas discussdes que antecederam 0 projeto e no
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convencimento da diretoria da empresa de que 0 projeto em questdo deveria se tratar de

uma intervengdo contemporanea.

1. NOVO ACESSO

2. ACESSO ANTIGO

3. CAPELA

4 SEDE DA FAZENDA PE DO MORRO

5. LAGO

SITUAGAO

Figura 5.95 - Planta de Situagdo de todo o conjunto arquitetonico da Fazenda Pé do Morro.
FONTE: CECILIA (2006).
As ruinas que fazem parte da antiga fazenda sdo datadas do século XVIII e sdo
formadas por trés espessas paredes que preservam a técnica edilica da construcdo de
barro e pedra. Apesar de ndo terem restado muitos elementos da antiga edificacdo, as
trés paredes restantes possuem uma importancia historica devido a sua secularidade.
Optou-se entdo por ndo restaurd-las devido a falta de informacdes necessarias que
permitissem a identificacdo da construcdo original. A ambiéncia das ruinas, agora
conservada, possui grande valor cultural, marcando um espaco que ja existiu e tornando

sua memoria viva para as geracoes atuais e futuras.

A obra foi finalizada em 1980 (fig. 5.96) e logo o projeto ganhou os prémios de
Restauracdo de Imovel Historico e de Arquitetura de Interior na Quinta Premiagdo do
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IAB/MG, em 1982. Em 2002 a capela foi tombada pelo IEPHA/MG por ser um dos
mais significativos exemplares da arquitetura mineira do século XX.

Figura 5.96 - Foto da construgdo do esqueleto metalico em torno das ruinas.
FONTE: CECILIA (2006).

Depois de desativada pela Acominas a fazenda foi vendida, em 1991, ao Sr. Péricles
D’Avila Bartolomeu. Atualmente a fazenda voltou as suas origens de hospedagem,
agora com apelo turistico, e abriga um Hotel Fazenda como os muitos construidos nos

arredores de cidades historicas.

5.4.2 O PROJETO DE INTERVENCAO

Os arquitetos fizeram uso de métodos construtivos que possibilitassem o discernimento
e a convivéncia harménica de momentos historicos distintos tanto na construcdo da
capela quanto na sua relagdo com os outros edificios da fazenda e a natureza do sitio
(fig. 5.97 e 5.98). Dessa forma, a sobreposi¢do de camadas histéricas foi usada como
método conceitual, fazendo da intervengdo um exemplo contemporaneo de abordagem
pratica das atuais teorias do restauro. O projeto, apesar de ainda ndo ser tombado pelo
IEPHA-MG na época de sua concepcéo, corresponde em plenitude as recomendacfes da
Carta de Brasilia, principalmente no que se refere a autenticidade, neste caso, ndo
apenas da ruina existente e seu entorno imediato, mas do objeto contemporaneo em si.

Pode-se dizer que a construgdo foi fiel ao seu proprio tempo.
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Figura 5.97 - Foto parcial do conjunto arquitetdnico da Fazenda Pé do Morro.
FONTE: MAIA (1995).

Figura 5.98 - Foto da entrada do templo tirada da varanda da casa sede.
FONTE: Arquivo pessoal.

Foi possivel entéo,

[...] equilatar-se o perfil histdrico da obra e também evitar a idolatria do
passado, 0o que muitas vezes conduz a errbnea idéia de reproduzi-lo no
autenticamente falso. [...] As verdades construtivas de cada metodologia e
época devem ser bem caracterizadas, pois fazem parte de uma historia
dindmica e viva. (HOTEL, 2008?).
A casa sede foi restaurada e manteve sua forma externa original, com a retirada de
algumas intervencbes mais recentes e descaracterizadoras. Outras interferéncias
paisagisticas foram feitas, como o tratamento do entorno préximo e do péatio da casa
sede, com a criagdao de pomares e a canalizagdao do curso d’agua proximo a nova capela.

(fig. 5.99).
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Figura 5.99 - Interferéncias paisagisticas como a canalizagdo de curso d’agua e 0 pétio do hotel.
FONTE: HOTEL (2008?).
A concisédo formal e o rigor construtivo da Capela de Santana revelam uma abordagem
criteriosa do problema arquitetdnico inicial. Partindo da premissa de preservacdo das
ruinas historicas, o arquiteto trabalhou os dados de projeto de maneira a construir

distingBes entre as preexisténcias do sitio e 0 novo espaco edificado (CECILIA, 2006).

A ruina de trés paredes foi utilizada como altar mor da capela e envolvida por uma
estrutura em aco patindvel com vedacdo em madeira e vidros. “Uma imagem simbolica

talvez: o presente protegendo o passado para o surgimento do futuro” (MAIA, 1995).

it I

Figura 5.100 - Vista interna do altar iluminado e vista posterior da capela.
FONTE: MAIA (1995).

A ruina fica entdo em evidéncia tanto no espaco interior quanto no exterior da
edificacdo. O arquiteto buscou direcionar o olhar do fruidor explorando os fortes
contrastes de luz e sombra, e através da insercdo de elementos escultoricos e simbdlicos
no espaco. (fig. 5.100 a 5.102).
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Figura 5.101 - Imagens do altar da Capela de Santana, ruina envolvida pela nova edificac&o.
FONTE: Arquivo Pessoal.
O projeto é repleto de simbologias. Segundo os préprios autores do projeto, a utilizagdo
do aco patinavel na estrutura possibilitou que o volume da capela tivesse a cor da
ferrugem ou da propria terra de minério de Minas. Os bancos da capela, bem como os
forros de madeira vermelha, representam as bandeirinhas das festas de S&o Jodo. A pia
batismal € uma esfera macica de pedra sabdo, material tipico da regido. Externamente,
ao lado da capela, construiu-se um cruzeiro de aco baseado no desenho do cruzeiro

existente na Capela de Padre Faria em Ouro Preto.

Figura 5.102 - Foto tirada de dentro do altar; Detalhe da pia batismal e entrada; Cruzeiro da Capela.
FONTE: Arquivo pessoal.
A simplicidade do programa litdrgico a ser cumprido favoreceu a liberdade de criacéo e
permitiu solucgdes que enfatizaram a fluidez do espago interno. Além disso, um aspecto
interessante do projeto da Capela e que pode se contrapor a outros estudos de caso da
pesquisa é o fato de ser uma intervencdo em area rural. Tal peculiaridade pode facilitar
0 processo de projeto e sua liberdade de intervir, ja que aqui ndo foi necessario seguir
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normas municipais e leis de uso e ocupagdo do solo rigidas como, por exemplo, no

conjunto urbano de Ouro Preto, em que, dentro da ZPE (Zona de Protecdo Especial),

deve-se seguir o padrdo arquiteténico da quadra.

O novo e o velho. Sempre tdo dificil, aparentemente, de conviverem.
Partindo-se de uma identificacdo mais profunda entre o verdadeiro e o
corriqueiro, chega-se a conclusdo de que permanece o auténtico. A
dimensdo tempo cede entdo lugar a dimenséo equilibrio. (MAIA, 1995).

Em relacdo ao sistema construtivo adotado, a estrutura influenciou diretamente a forma

do espaco, além de favorecer a exposicdo das qualidades do produto comercializado

pela proprietaria Acominas (CECILIA, 2006). A estrutura metalica, por se tratar de

material de construcdo industrializada, é viabilizada pela modulacdo e repeticdo das

pecas 0 que acontece no langcamento dos elementos portantes do projeto da capela em

questdo (fig. 5.103 e 5.104). Foram utilizados perfis de aco patinavel conformados a frio

que dialogam também com os elementos de fechamento em tons terrosos como a

madeira e as pedras do embasamento.
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Figura 5.103 - Planta da Capela de Santana do Pé do Morro.
FONTE: CECILIA (2006).
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Os perfis metalicos de toda a estrutura sdo conformados a frio em forma de U que,
soldados de frente ou contra o outro, formam perfis caixa ou | respectivamente.
Segundo CECILIA (2006), a escolha pela soldadura por eletrofusdo foi justificada
tecnicamente, pois séo perfis leves e, dessa forma, o peso proprio e dimensdes reduzidas
das pecas dispensam as ligaces aparafusadas, assim como a propria forma fechada de
alguns perfis-caixa dificulta essas conexdes (fig. 5.104).

Figura 5.104 - Ligacg&o soldada entre vergas no embasamento: perfil I e perfil caixa.
FONTE: Arquivo pessoal.

Figura 5.105 - Fachada Lateral Direita.
FONTE: MAIA (1995).
As diagonais em cabos metalicos ndo tém funcdo estrutural j& que ndo atuam como
contraventamentos, pois as ligacbes entre vigas, pilares e vergas sdo inteiramente
soldadas, o que as torna engastadas (fig. 5.106). A fixacdo dos cabos na edificacdo, sem
nenhuma preocupagdo com 0 esmagamento ou rasgamento dos perfis, também
possibilita essa percepgdo (fig. 5.106c). Além disso, alguns cabos se encontram
“frouxos”, ou seja, sem a devida tracdo devido a protengdo (fig. 5.106d) e outros até

arrebentados ou desconectados (fig. 5.106Db).
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Figura 5.106 - Detalhes: ligacfes soldadas e cabos de aco.
FONTE: Arquivo pessoal.

Dessa forma, pode-se concluir que as diagonais de cabos, nos dois sentidos
(longitudinal em X e transversal em N), sdo de cunho estético, ou seja, podem ser

considerados ornamentos contemporaneos.

Também ndo existe necessidade de duplicacio dos pilares nas laterais (CECILIA,
2006), mas tal posicionamento favorece o sombreamento do interior da capela que, por
ter grande parte de seu fechamento composto de vidros, necessita dessa atengdo quanto

ao conforto térmico.

As diagonais em perfis-caixa da fachada posterior que podem ser vistos nas figuras
5.107 e 5.108 também ndo tem justificativa estrutural ja que, como toda a estrutura, ndo
possuem ligagdes rotuladas. Mas pode-se dizer que todos os artificios compositivos
utilizados favorecem a linguagem arquitetonica do aco e seu contraste necessario com a

estrutura preexistente.
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Figura 5.107 - Fachada posterior da Capela de Santana do Pé do Morro.
FONTE: CECILIA (2006)

Figura 5.108 - Vista de fundos e lateral esquerda da capela.
FONTE: Arquivo pessoal.

Outros detalhes, relativos a manutencdo do edificio também foram percebidos na visita
in loco. Algumas tergas foram inseridas recentemente na estrutura do telhado, nota-se
pela cor diferenciada dos perfis (fig. 5.109).

Figura 5.109 - Tercas metalicas alaranjadas inseridas na estrutura do telhado.
FONTE: Arquivo pessoal.
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Entretanto, outros cuidados ainda devem ser tomados pelos proprietarios para a garantia
de manutengéo do bem. O forro, por exemplo, se encontra degradado em alguns locais
provavelmente devido a infiltracdo do telhado (fig. 5.110). Algumas telhas metalicas
visiveis abaixo da cobertura principal estio empenadas ou amassadas. Imagina-se que
um dos motivos é o acumulo de poeira que, além de aumentar a sobrecarga e propicia a
proliferacdo de plantas (fig. 5.111). Algumas pecas de vidro estdo quebrados
provavelmente devido ao mau uso e também a dilatacdo provocada pela absorcéo de
agua pela madeira (fig. 5.112). Além disso, 0 sino ja ndo se encontra mais no suporte

sineiro ha alguns anos (fig. 5.111a).

Figura 5.110 - Patologia no forro devido a infiltragdo
FONTE: Arquivo pessoal.

Figura 5.111 - Patologias das telhas e auséncia do sino.
FONTE: Arquivo pessoal.
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Figura 5.112 — Patologias — vidros quebrados.
FONTE: Arquivo pessoal.

5.4.3 A AUSENCIA DE INTERFACE ESTRUTURAL ACO-PREEXISTENTE

Como foi dito anteriormente, a Capela de Santana do Pé do Morro é o Unico estudo de
caso do presente trabalho em que h& auséncia de interface entre estrutura
contemporanea e preexistente. Tal peculiaridade torna sua solucdo ideal ja que ndo ha

transferéncia de carregamento para uma estrutura antiga.

A estrutura pré-existente é totalmente desvinculada da nova estrutura em acgo, ou seja,
ndo participa do caminho das cargas que se concentra inteiramente na nova estrutura

como pode ser visto nos esquemas das figuras 5.113 e 5.114.

Os pilares transmitem as cargas verticalmente as fundagdes. As vigas comparecem no
sentido transversal sustentando os elementos da cobertura e, no sentido longitudinal,
realizando o arremate superior do edificio. As vergas metalicas inferiores auxiliam a
fixacdo dos elementos de vedacdo e definicdo do embasamento, além de travar a

estrutura no plano horizontal.
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Figura 5.113 - Corte longitudinal: Caminho das cargas.
FONTE: Adaptado de CECILIA (2006).

Figura 5.114 - Corte transversal: Caminho das cargas.
FONTE: Adaptado de CECILIA (2006).

Como dito anteriormente, a estrutura preexistente ndo foi restaurada, apenas criou-se
melhores condi¢BGes para sua conservacdo. A estrutura metalica e fechamentos nem
sequer faceiam a ruina, sdo como um involucro que ndo apenas a protege das
intempéries, mas também a dignifica e exalta sua importancia. Pode-se dizer que o

projeto de intervencdo transformou um espaco em lugar.

Atualmente a sede da fazenda conta com mais um acréscimo. Trata-se de uma area de
apoio ao restaurante que também ¢é utilizada para eventos diversos. O projeto dessa

cobertura em lona é do arquiteto Ascanio Merrighi e também teve sua estrutura
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elaborada em aco patinavel e totalmente desvinculada da antiga construgdo, como pode
ser visto nas fotos da figura 5.115.

Figura 5.115 - Area de lazer coberta, 0 mais recente acréscimo a sede da Fazenda Pé do Morro.
FONTE: Arquivo pessoal.
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6 CONCLUSAO

6.1 CONSIDERACOES FINAIS

As entrevistas concedidas por arquitetos responsaveis pelos projetos analisados foram
cruciais para o entendimento das propostas e para a pesquisa como um todo, ja que na
bibliografia encontrada ndo existiam muitos detalhes relacionados a estrutura das

edificacoes.

A insuficiéncia de informagbes sobre comportamento estrutural nas referéncias
bibliograficas referentes as intervengdes, merece atencdo uma vez que nao apenas
dificulta o estudo e a analise de casos, mas também ndo permite esclarecimentos de
suma importancia para eventuais intervengdes futuras ou mesmo para melhor
planejamento e execucdo de acdes de manutencdo bastante comuns em bens de valor

historico e cultural.

Uma metodologia de gestdo da qualidade em que existe a modificacdo e re-adaptacéo
simultdnea de todos os projetos relacionados a obra de intervencdo em patrimdnio
edificado ou mesmo, a fabricacdo de um as built ap6s sua conclusdo, pode evitar

possiveis enganos em avaliacGes futuras.

A reversibilidade, tdo comentada nas mais atuais Cartas de Restauro, é possibilitada
através da utilizacdo de estruturas metélicas em projetos de intervencdo. No entanto,
pode ser dificultada quando se utilizam ligacGes soldadas ao invés de parafusadas nas
interfaces entre estruturas de aco e convencionais ou, até mesmo, entre elementos de
aco, o que acontece frequentemente nos quatro casos analisados. O projeto da Casa
Bandeirista pode ser considerado o mais adequado nesse aspecto ja que, apesar da
dificuldade de estabilizacdo da ruina, utiliza o aparafusamento nas ligaces,

principalmente em conexdes entre perfis de aco e pecas de madeira.

A restauracdo de um bem muitas vezes pode ndo ser necessaria quando existe
conservacdo. Mas o que acontece em alguns casos, como ocorreu no Centro Cultural

Parque das Ruinas e na Capela de Santana do Pé do Morro, é 0 abandono de tais
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cuidados logo ap6s a intervencdo o que pode gerar problemas como a interdicdo ao
publico ou simplesmente a prépria desvalorizacdo do bem devido a seu mau estado de
conservacdo. Essa situacdo poderia ser evitada com a introducdo da fase de
acompanhamento de uso no processo de projeto de intervencdo. O mesmo ndo ocorreu
nos outros dois casos estudados, a Pinacoteca e a Casa Bandeirista, que recebem

manutencéo periodica.

Outra questdo a ser considerada € a interacdo arquiteto-engenheiro estrutural ressaltada
por Paulo Mendes da Rocha na entrevista sobre o projeto da Pinacoteca do Estado de
Séo Paulo e por Ernani Freire na entrevista sobre o projeto do Parque das Ruinas. Tal
relacdo entre os intervenientes do processo de projeto pode resultar em uma boa gestao
e, consequentemente, em bons resultados em obras tdo especificas como as de

intervencdo em construcdes preexistentes.

A consciéncia do valor do bem por todos os profissionais relacionados a intervencéo é
de extrema importancia e estd diretamente relacionada com o sucesso do
empreendimento. Mas uma consideracdo interessante € que tal valorizacdo pode ser
também um facilitador da interdisciplinaridade nesse tipo especifico de projeto. Dessa
forma, a interacdo arquiteto-engenheiro, as especialidades e até os trabalhadores da obra
é facilitada, ja& que existe um consenso, ou seja, a importancia do projeto a ser

executado.

E interessante perceber como tal valorizacdo é mais perceptivel em profissionais
estrangeiros como, por exemplo, na Europa, continente em que, ndo coincidentemente,
localizam-se todas as referéncias de projetos de intervencdo bem sucedidos abordadas
no capitulo quatro.

Esta percepc¢do gera outra que se refere a necessidade de acdes de educacdo patrimonial
mais efetivas no Brasil. Em cidades ditas historicas, a situacdo € ainda mais
emergencial, pois a valorizagdo deturpada dos artefatos e dos métodos de intervencéo
pode, inclusive, aumentar a freqtiéncia do pastiche. O falso historico é desaconselhado

pela Carta de Brasilia, porém é frequente em cidades tombadas como Ouro Preto, 0 que

145



pode denegrir a imagem e autenticidade do patriménio arquitetdnico e urbanistico

brasileiro.

Em relacdo a revisdo bibliografica de interfaces entre estruturas metalicas e
convencionais tratadas no capitulo trés, pode-se perceber que, em sua maioria, €
relacionada a ligagdes aco-concreto. Tal fato sugere a dificuldade de se encontrar
solucBes para esse tipo de conexdo entre 0 aco e estruturas mais frdgeis como as de

alvenaria, taipa de pildo ou pau-a-pique, que sao mais comuns em bens patrimoniais.

Finalmente, o presente trabalho permite constatar que as analises de estudos de caso, em
geral, podem apresentar grande dificuldade de obtencdo de informagdes por parte de
alguns o6rgédos de protecdo ou por parte de profissionais relacionados aos projetos. A
falta de acesso a esse tipo de informacdo sobre algumas obras potencialmente
interessantes acarretou maior tempo de pesquisa do que o previsto, pois varios estudos

de caso foram iniciados, mas grande parte ndo pdde ser contemplada no resultado final.

6.2 SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Estudos quantitativos do comportamento das interfaces estudadas com auxilio de

softwares de calculo estrutural.

Estudo de intervencbes metélicas em edificacbes modernistas de valor histérico e

cultural e andlise de interfaces aco-concreto.

Estudo fenomenoldgico do contraste entre a arquitetura antiga e contemporanea em

cidades ditas histéricas.

Estudo aprofundado sobre as diferentes interpretacdes das teorias do restauro em cada
regido do Brasil e sua influéncia sobre as normas e legislacéo locais de preservacdo do
patrimonio edificado.

Estudo qualitativo e quantitativo com o objetivo de comparar a gestdo do processo de

projeto de intervencdo em diferentes regides do Brasil.
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