
 

 
MINISTÉRIO DA EDUCAÇÃO 

Universidade Federal de Ouro Preto 
Escola de Minas – Departamento de Engenharia Civil 

 

 

PROGRAMA DE DISCIPLINA 

PPG: 

PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM ENGENHARIA CIVIL 
Disciplina 

Elementos Finitos I 

Código 

CIV 721 

Carga Horária 

45 

Linha(s) de pesquisa  

 

Mecânica Computacional 

Natureza 

 
Nível: 

 

M 

 

Nº de créditos 

 

3 
 

Comportamento e Dimensionamento de 
Estruturas 

 
Engenharia Estrutural e de Materiais 

  

EMENTA 

 
Sistemas discretos e contínuos. Método dos Resíduos Ponderados.  Método de Rayleigh-Ritz. 
Introdução ao Método dos Elementos Finitos (MEF). Elementos e Funções de interpolação. 
Elementos isoparamétricos; mapeamento. Integração numérica. Aplicações do MEF: Sistemas 
estruturais reticulados, Estados planos e sólidos axissimétricos, Placas. 
 

Assinatura: 
 
 

Ouro Preto, xx de janeiro de xxxx   
 
 
 

____________________________________________________________ 
Presidente do Colegiado de Pós-Graduação em Engenharia Civil 

 



 

PROGRAMA ANALÍTICO 

Unidades e Assuntos 
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1. Sistemas discretos e contínuos 

 Introdução 

 Passos básicos para análise de sistemas estruturais 

 Tipos de problema 
 
2. Método dos Resíduos Ponderados 

 Introdução 

 Método da Colocação 

 Método das Sub-regiões 

 Métodos dos Mínimos Quadrados 

 Método de Galerkin 
 
3. Método de Rayleigh-Ritz 

 Introdução  

 Base do método e conceitos do Cálculo Variacional 

 Aplicações do Método de Rayleig-Ritz 
 
4. Introdução ao Método dos Elementos Finitos (MEF) 

 Introdução 

 Passos importantes do MEF 

 Enfoque variacional do MEF 

 Etapas de aplicação do MEF 
 
5. Elementos e funções de interpolação 

 Conceitos Gerais 

 Condições de convergência 

 Elementos Unidimensionais 

 Elementos Bidimensionais 

 Elementos Tridmensionais 
 
6, Elementos isoparamétriicos; mapeamento 

 Elementos curvos 

 Interpolação X Mapeamento 

 Elementos subparamétricos, superparamétricos e isoparamétricos 

 Cálculo das matrizes características 
 
7. Integração numérica 

 Considerações gerais 

 Interpolação usando polinômios 

 Fórmulas de Gauss 

 Integração numérica em uma, duas e três dimensões 
 
8. Aplicações do MEF 

 Relações deformações-deslocamentos e constitutivas para problemas 
contínuos e estruturais 

 Rotinas importantes: arquivos de dados, matriz de rigidez, vetor das forças 
externas, solução do sistema de equações, cálculo das tensôes e deformações 

 Desenvolvimento de programas computacionais para análise: 
a. Sistemas estruturais reticulados 
b. Estados planos e sólidos axissimétricos 
c. Placas 
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